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Beitrage 



zu einer 



NATOffllCHEN GE8CHICHTE DER HIRSCHE 



L. Ktitimeyer. 



Gebiss der Hirsche 

im Vergleich mit demjenigen anderer Wiederkauer. 



Fur den Leserkreis, an welchen die hier fortgesetzte Monographic der Hirsche 
gerichtet ist, kann eine eiuleitende Uebersicht uber die Structur der Bezahnung von 
Wiederkauern im Allgemeinen vollkommen uberflussig erscheinen. Die Ossemms 
fossiles von Cuvier und die Odontogrwpliy von E. Owen sind an Genauigkeit der 
Darstellung fur die Mehrzahl der wichtigen Formen bisber nicht ubertroffen worden.*) 

Bezuglich einzelner Details und namentlich der Zui'uckfohrung derselben auf 
Modification eines mehr oder weniger aile Hufthiere umfassenden Planes darf ich aueh 
zuruckweisen auf eine eigene allgemeine Arbeit und auf mehrere. monographische 
Darstellungen. **) 

Es mag daher bier als Einleitung in die mouograpbische Besprechung des Zahn- 
systems der Hirschfamilie vollauf genugen, aus der schon fruher dem Gebiss der 



*) Der mancherlei trefilichen nionographischen Arbeiten, wie etwa von Bojanus in Acta Nat. 
Car., Blainville Osteographie u. s. f. nicht zu gedenken. 

**) Beitrage zlj der Kenntnias der fossilen Pferdo und zu einer vergleichenden Odontographie 
der Hufthiere im Allgemeinen. VerhandL d. natarf. Ges. in Basel III. Heft' 4. 1863. Zahnsystem 
der Wiederkauer im Allgemeinen in : Versuch einer naturL Geschichte des Bindes. Neue Denkschriften 
d. allgem. schweiz. Gesellsch. f. d. gesamroten Naturwissenschaften. Band XXIL 1867. p. 46—102, 
mit den monographischen Bubriken: Zahnsystem der Cavicomia p- 77—90, Zahnsystem der Bovina 
p. 90 — 102. Ceber Zahnsystem der Antilopen des Fernern in: Binder der Tertiaer-Epoche, nebst 
Vorstudien z. e. naturl. Gesch. d. Antilopen. Abhandl. d. schweiz. paleontoL Ges. Band IV u. V. 1877/78. 
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Wiederkauer im Allgemeinen gewidmeten Darstellung die Hauptgesichtspunkte , unter 
Beiffiguhg yon etwa seither nothwendig gewordenen Berichtigungen , in Erinnerung 
zu hringen. 

Hintere BaeizSnne fles Oberkiefers. Der unter noch lebenden Sangethieren 
in reinster Form beim Tapir erbaliene Plan oberer Molarzahne von Hufthieren 
oder Zygodonten ist bei WiederMuern dahin modificirt, dass die Querjoche halbmond- 
fBrmig nach hinten gefarummt und dadurch die Querthaler in mehr oder weniger 
vollstandig geschlossene »Marken« nmgewandelt sind. Haufig fugen sich dazu, in der 
Mitte der Innenseite des Zabnes, mehr oder weniger stark ausgedehnte Basal warzen, 
welche sich bei Bindern nicht selten zu so starken und mit der Zahnsaule in ihrer 
ganzen Lange so eng verbuudenen Saulen verstarken kSnnen, dass sie, abnlich wie bei 
Pferden, einen wesentlichen Theil des Zabnes auszumachen scheinen. 

Dieser letztere Umstand hat mich in meinen bisherigen Darstellungen des Wieder- 
kauerzahnes verleitet, diese accessorische Saule des Zabnes Ton Bindern, abnlich wie 
dies vor mir schon durch B. Owen gescbehen war, der bei Anoplotherium von dem 
Yorjoch, bei andem Ungulaten anch vom Naehjoch sich ablSsenden Knospe zu ver- 
gleichen, wahrend ich die an gleicher Stelle vorhandenen, aber meist weit schwachern 
und meistens frei stehenden Basalsaulcben von Hirschen dennoch in die Bubrik blosser 
Basalwarzen stellte. Von verschiedenen Seiten, namentlich von W. Kowalewski 
(Anthracotherium p. 221) und von P. Major (Nageruberreste aus Bobnerzen p. 110*) 
ist dies, wie ich anerkenne, mit vollem Becht angefochten worden. Wie diese aeces- 
sorischen Saulchen unter Wiederkauern, wo sie sonst vollig zu fehlen pflegen (Kameele), 
gelegentlich auffcreten, und wiederum bei andern, wo sie in der Begel eine grosse Bolle 
spielen (Binder), fehlen kSnnen (Ovibos etc.), ebenso bei Antilopen in gewissen Gruppen 
vollstandig ausbleiben, in andern Gruppen zu nicht geringerem Betrag als bei den 
starkstbezahnten Bindern anwachsen, so gebe ich nunmehr vollkommen zu, dass 
diese Mittelsaulchen oberer Wiederkauer-Molaren so gut als diejenigen unterer Back- 
zahne durchweg der nacb Erscheinung und Verbreitung grossen Schwankungen unter- 
worfenen Categorie von Basalwarzen angehOren. 

Hintere Backzalme des Unterkiefers. Die Ableitung dieser Zahnform von 
dem einfachen Bauplan bei dem Tapir begegnet von vornherein der Schwierigkeit, dass 
TJnterkieferzahne von Wiederkauern eine der Aussenwand von Oberkieferzabnen uberaus 



*) Wo nur der Febler unterlauft, dass es nicht Major's mit § bezeichneter Zahntfaeil ist, dea 
ich mit der Mittelsaule vergEchen babe, sondern die bei Anoplotherium von § sich ablosende Innen- 
knospe, die Major gar nicht bezeichnet hat 
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ahuliche Innenwand besitzen, die am Tapirzahn des Ganzlichen fehlt, daher Cuvier die 
untern Backzahne von Wiederkauern verkehrten Oberkieferzahnen verglich (Ossemens 
fossiles IV. p. 7). 

Augenfallig ist, dass auch bier die Querjoche des Tapirzahnes halbmondfOrmig 
naeh hiaten gebogen und die Querthaler dadureh in Marken verwandelt sind. Schwie- 
riger war es indessen, die Innenwand zu erklaren. Docb erhellt ans der Eeihe von 
Modificationen, welcbe die Unterkieferzahne bei Imparidigitaten and unter angeblichen 
Paridigitaten auch bei Anoplotherien erleidet, dass eine Innenwand bier Schritt fur Schritt 
von Falaeotberien bis zum Fferde sicb aufbaut dorch immer starkere Entwicklung der 
DoppelschliDgen, in welche sicb die bintern Hfirner der gebogenen Querjoche ausdehnen 
konnen. Immerhin bleiben an der Innenseite der Krone selbst bei Fferden noch offene 
Ausgange der Markeu oder der ursprunglichen Qaerthaler, wahrend bei Wiederkauern 
die Innenwand geschlossen erscheint Ein Pingerzeig zur JErklarung der Innenwand 
liegt indess darin, dass schon bei Imparidigitaten, und in noch hOherem Grade bei 
Paridigitaten das Nachjocb im Yergleich zum Vorjoch reducirt erscheint, so dass es 
bei Wiederkauern sichUich nur den bintern der zwei aussern Halbmonde von untern 
Molaren constituirt, wahrend das Vorjoch geneigt ist, sich sowohl an seinem vordern 
als am bintern Horn einwarts zu wenden und so die Gesammtheit der Innenwand zu 
liefern. Der Ausgang des hintern Querthales oder Marke liegt also auch bei Wieder- 
kauern am Tag und findet sich am hintern Eude des Zahnes. Schwerer ist es, den 
ursprunglichen Ausgang der vordern Marke naehzuweisen. Da offenbar mindestens die 
Hinterhalfte der Innenwand der Hinterhalfte der hintern Doppelschlinge des Vorjocbs 
am Pferdezahn entspricht, so muss die alte Markendftnung nothwendig im Bereich der 
Vorderhalfke der Innenwand liegen und zwar an der Stelle, wo das Vorderhorn des 
Vorjochs sich an die Doppelschlinge des Hinterhorns anschliesst. Bier findet sich ja 
dieser Ausgang unzweideutig bei Pferden und nicht minder deutlich, mindestens an 
Praemolaren, aber auch noch an unangegriffenen Molaren und an Milchzahnen bei dem 
Benthier, der Giraffe und manchen andern Wiederkauern. Obschon diese Stelle allerdings 
haufig geschlossen ist, wird also doch der normale Ausgang der vordern Marke 
von Wiederkauerzahnen hier, am Vorderrand der Innenwand zu suchen und also die 
Gesammtheit der Innenwand dem Nachhorn des Vorjochs zuzuschreiben sein oder 
also der Doppelschlinge des Pferdezahnes entsprechen. *) Immerhin kommt sehr oft, 



*) Obwohl icli Kowalewski's Warnnng, von weleher er freilich selber sehr haufig abgeht, Ver- 
lialtnisse von Imparidigitaten und Paridigitaten nicht etwa von vornherein als gleiohwerthig anzusehen 
(Anthracoth. p. 202), vollkonimen anerkenne, so kann ich doch mit seiner Deutung der Innenwand von 
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an vordern Praemolaren fast regelmassig, ein scheinbar neuer Ausgang der Vorder- 
marke dadurch zuStande, dasa sich die Vorderhalfte derlnnenwand von deren Hinter- 
halfte abl6st, oder dass die wahre Oeffhung der Vordermarke durcb Einwartsknickung 
des Vorderhorns des Vorjochs etwas weiter ruekvaxts verlegt wird. 

Tordere Backziinne des Oberkiefers. Bei oberfl&chlicher Anschauung scbeinen 
sie, mindestens bei Wiederkauern, einfachen Balften von Molaren zu entsprecken. 
Bei naherer Untersuehnng enthalten sie aber, wie am besten an Milchzahnen und an 
unabgetragenen Keimzahnen, in manchen Fallen aber selbst an erwachsenen Zabnen 
ersichtlicb ist, die Bestandtheile beider Halften von Molaren, nur mit dem Vorbehalt, 
dass die Hinterhalfte auf Weniges reducirt und mit der voll entfalteten Vorderhalfte 
eng verschmolzen ist. Naroentlich tritt dies an dem hintersten Praemolarzahn an den 
Tag, obwohl er in der Begel der kurzeste von alien ist, besonders deutlicb z. B. bei 
Mosehus sibiricus und manchen andern Rirschen, wahrend nach vorn hia diese Spuren 
von Hinterhalften immer mehr zu sehwinden pflegen. *) 

In der Gruppe der Tragidina und in geringerem Maass auch bei Mosehus, Cer- 
wdus etc. fuhrt dann uberdies die nach vorn stets zunehmende seitliche Compression 
der Praemolaren zur Verschmelzung von innerem Halbmond und Aussenwand und zur 
AuslOschung der Marken, so dass P. 2 und 3 fast nur noch aus einer schneidenden 
Aussenwand zu besteben scbeinen. 

Milchzahne des Qberkiefers. Bei den normalen Wiederkauern folgen sie 
durchaus dem Plan von Molaren; nur der vorderste Milchzahn erfahrt, obwohl in 
geringerem Grade, eine ahnlicbe Reduction der Hinterhalfte und eine seitliche Com- 
pression wie Praemolaren, was die obige Deutung der letztern bestatigen hilft.**) 

Wieder bilden in dieser Bucksicht die Traguliua eine besondere Gruppe, die sich 
dem bei Omnivoren herrschenden Plan von obern Milchzahnen anschliesst. Wahre nd 



Unterkieferzahnen von Paridigitata (ibid. p. 240 u. 268) nicht ubereinstimmen. Es genugt eiii Blick auf 
einen Benthier- oder Elenthier-TJnterkiefer, um die Einwendungen ans Licbt zu bringen. 

*) Ich glaube nicht, dass der Nach weis von Kowalewski (Anthraeoth. p. 231. 32), dass die 
Praemolaren bald der vordern (Cainotherinm) , bald der hintern Halfte (Hyopotamus) von Molaren 
ahnlich seien, Megegen einen schlagenden Einwand bilde, da Praemolaren uberhaupt von vornherein 
einfacber sind als Molaren. Ebenso wenig kann die Vermntbung von Kowalewski (p. 232), dass uber- 
haupt die Urfonn von Praemolaren bei Paridigitaten mit der Form von Molaren nichts zu tbun babe, 
bindern, den faciiisehen Analogien nachzugehen, am so weniger, als ein solches Gesetz auf Imparidigitata 
gar nicht passen wurde, wie Kowalewski selber zeigt (Bbagatherium). 

**) Wie Kowalewski (Anthraeoth. p.234, 235) die Form von obern Milchzahnen fur alle Paridigi- 
taten (Selenodontia and Bunodontia) gleichartig nennen and also D 2 von Suina and Tragulina als 
derjenigen von normalen Buminantia gleichwerthig eracbten kann, oder wodurcb D 2 sup. von Hirschen 
von dem gleiebnamigen Zahn von Cavicornia verschieden sein sollte, ist mir vollig unersichtlich. 
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D. 1 noeh dem Molarplan folgt, ist D. 2 in der Vorderhalfte auffallig in die Lange 
gezogen und von dreieckigem Umrisse. Die Hinterhaifte dieses Zahnes ist noch molar- 
ahnlich; die vordere Halfte ist dagegen compress nnd schneidend bis zu Unterdruckung 
des Innenhalbmonds, und sehr stark in die Lange gestreckt. Noch mehr ist dies der 
Fall am vordersten Milchzahn, der nor noch aus einer schneidenden Aussenwand mit 
kaum merklichen Spuren einer Hinterhaifte und Innenhalfte zu bestehen scheint. Schon 
jetzt mag erinnert werden, dass der namliche Plan von obem Milchzahnen bei Ano- 
plotherien, Xiphodonten, Dichodonten und Dichobunen herrscht. 

Tordere Backzahne des Unterkiefers. Bei heutigen ImjJaridigitata sind 
sie wenig verschieden von Molaren. Bei Wiederkauern bieten sie im Allgemeinen 
eine ahnliche Eeduction der Molaren dar, wie die Oberkiefer-Praemolaren, eine Ver- 
kummerung der hintern Molarhalfte und Verschmelzung mit der durch seitliche Com- 
pression veranderten Vorderhalfte von Molaren. Am geringsten ist diese Reduction 
bei Hirschen, etwas weitere Grade erreicbt sie bei Cavicornia, am weitesten gebt sie 
bei Kameelen. Ewas anders durchgefuhrt, wenn auch zu ahnlichen Ergebnissen fuhrend, 
ist sie bei Omnivoren, sowie bei Anoplotherien und Tragulina, wo das Nachjoch nur 
noch an P. 1 deutlich ist, wahrend P. 2 und 3 durch seitliche Compression der Vorder- 
halfte in mehr Oder weniger starkem Grade zu schneidenden Kanten umgewandelt sind.*) 

Milchzahne des Unterkiefers. Im Yergleich mit Molaren verhalten sie sich 
wie die Praemolaren. Sie sind wenig von diesen verschieden bei neuern Imparidigitaten. 
Ebenso bei Wiederkauern , wo nur der hinterste Milchzahn den vollen Molariuhalt 
besitzt und sogar mehr als das, namlich noch ein vorderstes Hugelpaar, wodurch 
dieser Zahn dreitheilig und insofern dem hintersten Backzahn einigermassen ahnlich 
wird; obwohl klar ist, dass an M. 3 ein hinterstes und aus einer einfachen Schlinge 
oder Halbmond bestehendes Dritttheil zugefugt ist, wahrend an D. 1 ein vorderstes 
Dritttheil mit vollstandiger Marke hinzukommt. **) 

Aehnlich verhalt es sich bei Omnivoren, Anoplotherien und Tragulina, wo die Milch- 
zahne, abgesehen von der Dreitheiligkeit des hintersten, sich nur durch gestrecktere 
Form von den Praemolaren unterscheiden. 

In allgemein schematischer Form, die selbstverstandlich kleinen De*tails nicht 
Bechnung tragen kann und nur den Inhalt der wesentlichen Zahntheile in Vergleichung 

D = P = M 
bringt, wurden sich diese Verhaltnisse fur Imparidigitata durch die Formel D = P = M 



*) Auch fur diese Zahne fade ich die Einwendung von Kowalewaki p. 241 a. f. durchaus 
unrutreffend. 

**) Kowalewski a. a. 0. p. 247 scheint hier wiederum die achten Wiedertauer abersehen zu haben. 



8 Natfirliche Geaenichte der Hirsche. 

ausdrucken lassen, welche besagt, dass hier auch die Wechselhalfte der Zahnreihe in 
beiden Kiefern trotz allerlei Modificationen doeh dem vollen Molar-Inhalt gleichsteht. 
Bei Paridigitata ist an obern und untern Praemolaren die hintere Molarhalfte 
reducirt und, mehr oder weniger innig mit der seitlich compressen Vorderhaifte ver- 
schmolzen. * < H . In viel geringerem-Maasse ist diese Eeduetion an Milchzahnen 

2* <C .cut **" 

durchgefuhrt, so sehr, dass am Unterkiefer der hinterste, am Oborkiefer sogar die zwei 
hintern Milchzahne den vollen Molarinhalt, D. 3 inf. sogar mehr als das besitzen. 

Mindestens fur die vordern Zabne wurde also hier die Formel M>D [ I>< p S elten 
konnen, wobei hinzukommt, dass bei Omnivoren, Anoplotherien und Tragulina diese 
fortsehreitende Reduction von Mileh- und Ersatzzahnen wesentlich von einer seitlichen Com- 
pression der betreffenden Zahntheile begleitet ist, welche zu schneidenderen und moistens 
gestreckteren Zahnformen fubrt als bei achten Wiederkauern. In diesem Sinne dfirfte 
man also wohl diese Thiere als amphivore oder heterodonte Wiederkauer bezeichnen *). 
Gleicbzeitig ergiebt sich aus der grossen Verschiedenheit der Milchzahne unter 
sich, dass das Milchgebiss, obwohl es nur aus 3 oder 4 Zahnen besteht, uns doch 
jeweilen gewissermassen die Totalfunction des erwachsenen Gebisses in einer Art com- 
binirten Budget's vor Augen fiihrt, das dann von den Molaren und Praemolaren zu 
specielleren und diverseren Organen umgestempelt wird. Es bildet also eine Art 
Generalisation des gesammten definitiven Gebisses und wird uns also in der Kegel, 
namentlich bei synthetischer Vergleichung verschiedener Gebissformen, allerlei Weg- 
weisung bieten, wahrend das definitive Gebiss uns die von der Natur zu Stande 
gebrachte Analyse oder Differenzirung vor Augen stellt. Das erstere wird uns also 
wohl auch in der Kegel mehr memorative Verbindungslinien zwischen versehiedenen 
Thierformen aufdecken, das zweite mehr prospective Spaltungen. 

Wenden wir uns nach diesen allgemeinen Bemerkungen zu den Modificationen der 
selenodonten Zahnformen bei den einzelnen Gruppen zunachst heutiger Wiederkauer, 
so mag als Einleitnng fur die besondere Darstellung des Hirschgebisses wieder ein 
kurzer Hinweis auf die vorausgegangenen specielleren Arbeiten genugen. 



*) In seiner ganzen sonst so trefflichen Arbeit fiber das Gebiss der Hnfthiere scheint Kowalewski 
diese scharfe Trennung der Selenodontia in zwei Grnppen von so verechiedenem Zahnbau mindestens 
im Milch- und Praemolartheil entgangen zu sein. Meinerseits will ich bei diesem Anlasse gem zu- 
geben, dass es einstweilen vorsichtiger erscheinen mag, vor der Hand diese Analogic in dem Zahnbau 
von Tragulina und Anoplotherien als eine Parallel*! zu betrachten, statt, wie ich es in der Odonto- 
graphie der Hufthiere p. 39. 78 etc. that, als Identitat und insofem als Beleg einer directen Descendenz. 
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Camelina. 



Eckzahne. Obere Schneidezabne , wenn vorhauden, sowie vorderste Praemolaren 
(bei Camelus) von Eckzahnform. Untere Schneidezahne von lang gestreckter Scbaufel- 
form, allmalig kurzer von 1 bis 3. Auch die in der Beihe stehenden Praemolaren 
reducirt und verkurzt, P. 1 sup. aus einem einzigen Halbmond gebildet, P. 2 sup., 
sowie der meist allein in der Backzahnreihe stehende P. 1 inf. fast nur scbneidend. 
Obere Backzahne cylindrisch, aus vier Sicbelprismen mit starker Mittelrippe der sonst 
naehen Aussenwand; auch an untern Backzabnen Innenwand eigenthumlich flach. Acces- 
soriscbe Saulen, Basalwarzen und Falten der Zahnmarken in der Kegel fehlend *). Bei 
Lama's untere Backzahne mit vorderer querer Compressionsfalte. Obere Milchbacken- 
zahne von unregelmassiger Molarform, D. 2 mit compressor Vorderhalfte, D. 3 fast 
stiftformig. Am Unterkiefer D. 1 mit drei gleichwerthigen Theilen (also verschieden 
von M. 3), D. 2 sehr reducirt, mit schneidender Vorderhalfte, D. 3 fehlend. 

Abgesehen von der Kegelform so vieler Vorderzahne bildet eine pl5tzlicbe und 
sehr weit gebende Keduction der vordern achten Praemolaren und der Milchzabne ein 
Hauptmerkmal des Kameelgebisses. Bei den Lama's schliesst sich die Gestalt der 
Backzahne durch reichlichere Falten- und Bippenbildung der Zahnwande derjenigen 
ubriger Wiederkauer enger an als bei den Kameelen, wo die Abwesenheit solcher Falten 
sonderbarer Weise eher an gewisse fossile Ungulaten Sud-Amerika's (Macrauchenia, 
Homalodontherium) erinnert. 



*) Bei Lama's finden sich Spnren von basalen Mittelsaulchen , doch vorwiegend dem hintern 
Halbmond anh&ftend, an obern Molaren fast regelmassig. Selbst am Dromedar sehe ich sie, und so 
stark wie beim Bind, an fossilen Besten aus Eeluan in Egypten. („Ueber die von Dr. Moot in Egypten 
gesammelten Fossilien" in .Mook, Aegypten's vormetallisclie Zeit." Wurzburg 1880.) An untern 
Dromedarzahnen desselben Fundorts finden sich auch dentliche Spnren vorderer Compressionsfalten. 
Nicht so selten lost sich beim Lama uberdies der hintere Halbmond oberer Molaren, bes. M. 8, in 
zwei Schlingen auf, wodurch die hintere Marke einen Aosgang nach der Innenseite des Zahns erhalt, 
ahnlich wie dies an Praemolaren von Hirschen, namentlich von Coassus, nicht so selten aaftritt 

2 
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Cavicornia. 



Untere Eck- and Schneidezahne, sowie dereh Milchzahne von 1 — 4 nur wenig 
wechselnd, meist mit wenig gebogenea Endseliaafeln. Obere fehlend. Molaren saulen- 
foraig, aus dicken Sichelprismen mit starken Falten und Bippen an oberer Aussen- 
wand und nnterer lnnenwand. Aeeessoriscbe Saulen haufig. Obere Praemolaren (3) 
im Allgemeinen aus einfachen Halbmonden gebildet, gleieh vorderen Halften von 
Molaren, mit schwachen Spuren von Hinterhalften. Untere Praemolaren (3) *) eben- 
falls vorwiegend Vorderhalften von Molaren entspreehend, aber compress bis schneidend, 
mit auf einen kleinen Balbmond oder auf eine Sehlussfalte redueirter Hinterhalfte. 
Obere Milchzahne grSsstenthefls mit vollem Molarinhalt, nnr unregelmassiger und 
gestreekter, an D. 2 Vorderhalfte Compress, D. 3 stark compress mit sebr redueirter 
Hinterhalfte. Von untern Milchzahnen D. 1 dreitheilig, D. 2 und 3 dem Ban von 
Praemolaren ahnlich*). 

Bei Schafen und Ziegen erreicbt die vertieale H5he oder Saulenform der 
Zahne im Verhaltniss zum Quersehnitt das Maximum unter Wiederkauern. Die Prae- 
molaren sind sehr kurz, in der Bichtung von vom nach hinten zusammengedrangt. 
Abgesehen von oft sehr scharfen Bandfalten an der Aussenwand von Oberkieferzahnen 
sind Falten und accessorische Saulen schwach oder fehlend. Dafur sind bei Schafen 
vordere Compressionsfalten an untern Backzahnen fast regelmassig da. Schneidezahne 
meist mit anfanglich langgestreekten Schaufeln, deren Gestalt sich freilich mit der 
Abnutzung stark veranderi 



*) An mehreren SeMdeln von Aaoa depressicornis mit Milchgebiss finde ich am Unterkiefer keine 
Spar eines vordersten Milchzahns (D. 3), wahrend er am Oberkiefer niebt fefalt. Ob dies hier Regel 
ist, 1st mir unbekarrat. Doch sehe ich anch P. 3 inf. fehlen. Aehnliches habe ich ubrigens bei Oryx 
Beisa geseben. 
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Bei Riudern sind die Schaufeln der. Scbneidezabne breit. Backzabne massiv, 
obere and meist aucb untere mit stark entwickelten medianen Basalsaulcben and 
reicher Ausbildung von Bandfalten und Mittelrippea, am OberMefer meist aucb von 
Innenfalten in der Hintermarke. Praemolaren und Milchzanne gestreekter als bei 
Schafen uad Ziegen, ebenfalls mit starker Faltenbildung. Ueber Detail vergL »Zabn- 
system der Bovina* in >Naturliebe Gescbicbte des Bindes* p. 90—102. 

Am mannigfaltigsten erscbeint selbstverstandlicb der Zabnbaa bei der so reicben 
Gruppe der Antilopen, iiber deren Detail ieb ebenfalls auf fruhere Arbeiten ver- 
weise (>NaturL Gescb. des Bindes« p. 81 — 90 und »Tertiare Binder und Antilopen« 
p. 36-77). 

Am meisten sauleafSrmig und aucb in ubrigem Sinne ziegenabnlich ist das Gebiss 
iu der Gruppe der Tragina: mit scbarfkantigen Backzabnprismen und kurzer Praemolar- 
reibe bei den Gemsen in engerm Sinne des Wortes; mit massiv-cylindrischen Prismen 
und oft starken accessoriscben Saulen, sowie mit rordern Compressionsfalten an TJnter- 
kieferzabnen, bis zu dem ganzen bei Wiederkauern erzielten Luxus von Plicidentie bei 
der Mehrzahl der durcb K5rpergr5sse ausgezeicbneten Vertreter der Tragina, Aegoceros*), 
Addax, Oryx etc., wabrend bei den letzten Gipfelformen, Acronotus, Catoblepas etc., 
mit massivstem Gebiss die accessoriscben Basalsaulen wieder zuriicktreten. Die 
Scbneidezabne sind bei den Tragina unter sicb wenig verscbieden, wenn aucb bald mit 
einfacben, bald sicbelfbrmig gebogenen Endscbaufeln (Addax). 

Ziegenzahnig in Bezug auf Durcbscbnitt und auf Coulissenstellung im Eiefer ist 
aucb das Gebiss der Oreotragina zu nennen, mit scbarfkantigen, scbief verscbobenen, 
aber sebr niedrigen und nur durch sehr seicbte Marken ausgeboblten Zabnsaulen und 
mit nur allmalig von innen nacb aussen an Breite abnebmenden Schneidezabnen. Prae- 
molaren und Milcbzabne meist sebr compress, tbeilweise bis auf blosse Scbneiden 
reducirt. Nicbt selten (bei Neotragus saltianus, in geringerem Grad aucb bei Nanotragus 



*)'■ Bei Aegoceros oder Hippotragus , wo der Luxus von Vermehruug und Verastelung der Kau- 
flache eioen Gipfelpunkt unter Wiederkauern erreicht (so z. B. Hippotragus Praasii, NaturL Gesch. 
des Bindes Tap. I Fig. 7), wovon inir andere Beispiele nicht bekannt sind, finde ieh vordere Com- 
pressionsfalten und Basalsaulehea sogar an Praemolaren, und zwar letztere genau an der Stelle, wo 
sie unserer Deutung ron Praemolaren als verkiirzter Molaren zufolge liegen mfissten, in der Furche 
zwischen den beiden Zabnhalften, — eine nicht unerwunschte Bestatigung meiner Ableitung beider 
von selbem Plan. Auch obere Praemolaren tragen hier besonders deutliche Spuren von Hinter- 
halften. Aber noch mehr; in dem gleichen Genus finde ich (Hippotr. leucophaeus) sowohl Spuren 
von Mittelsaulchen als vordere Compressionsfalten, wie sie so haufig an uutern Molaren auftreten, 
sogar an Oberkieferzahnen im Milcbgebiss. Aebnlicbes findet sich auch an obern Milchzahnen Ton 
Cephalophina, obschon diese Verstarkungen am vordern Zahnrand hier nicht comprimirt, sondern als 
besonders reicbe Entwicklung der vordern Grenzfalte des Zahnes erscheinen. 
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perpusMus und andera Arten) tritt bier -der bei Wiederkauern sonst nur als selteDe 
Ausnahme vorkonimende Fall als Kegel auf, dass M. 3 inf. des hinteren Anhanges 
theilweise oder ganz eutbehrt. Auch M. 3 sup. erscheint oft verkurzt, was selbst- 
verstandlieh nicht hindert, dass D.-l doeh dreitbeilig ist, und zwar trotzdem, dass 
gerade bier das voile Milchgebiss noeh da ist, nachdem bereits alle Molaren aofgetreteu 
sind, also in einem Fall, wo man am ebesten Verkurzung von D. 1 hatte erwarten 
kdnnen, da die zwei vordern Tbeile von M. 3 den zwei hintern von D. 1 entsprechen. 

Aucb bei der Mehrzahl der Gaze 11 en ist das Gebiss demjenigen von Ziegen 
und Schafen abnlich, mit seharfkantigen oft hoben Saulen der Backzahne, mit scbarf 
vorstebenden Eiefen der Aussenwand am Oberkiefer und mit vordern Compressions- 
falten am UnterMefer. Wieder aber, und zwar nicbt nur bei den maebtigsten 
Vertretern der Gruppe (Kobus), sondern schon bei mittelgrossen (wie Aepyceros, 
Eleotragus etc.) kann das Molargebiss massiv werden und durch Basalsaulen und 
Compressionsfalten ahnliehe Grade der Verstarkung erreiehen wie unter den stammigen 
Tragina. 

Schneidezabne in der Mehrzabl der Falle steil gestellt und zu einer lSffelahnlicb 
ausgeh5hlten Scbneide vereint; Endsebaufeln meist wie bei Hirscben sichelfSrmig 
auswarts gebogen, und Mittelzabne viel breiter als die ubrigen, seltener und (eber 
im Ersatzgebiss als im Milchgebiss (Saiga etc) wie bei Ziegen langgestreeki 

Bei der Cepbalop bus- Gruppe ist das Gebiss demjenigen von Hirscben oder 
Eehen abnlicb. Backzabne niedrig, Krone scbarf von der Wurzel abgesetzt und am 
Hals wulstartig verdickt, mit % eigentbumlicb abgerundeten Zabnprismen ; moistens mit 
mebr oder weniger reicblicber Ausbildung von Basalsaulcben. Scbneidezabne sabel- 
formig gekrummt, mittlere sebr breii Einige sonderbare Abweicbungen des Gebisses 
von Cepbalopbus werden weiter unten zur Sprache kommen. 

Nocb hirschahnlieber ist der Zabntypus von Strepsiceren. Backzabne niedrig 
und auf kur/en Wurzeln stebend; Krone an der Basis stark verdickt, mit abgerundeten 
Zahnprismen und mit Innenfalten der Marken an obern Molaren und Praemolaren, wo- 
durcb diese Zahne von Hirscbzabnen kaum unterscbeidbar werden; am Unterkiefer oft 
freistebende aecessorische Saulchen in der Mitte und am Vorderrand von hintern Milch- 
zahnen und Molaren. Scbneidezahne sichelformig gebogen, mittlere sebr breit. 

Trqtz so erheblichen Verschiedenheiten in der speciellen Gestaltung und Ausrustung 
namentlich der Molaren und Incisiven bleibt also doch der Zabnbau bei Antilopen dem 
bei Cavicornia herrschenden Plan in den wesentlichen Zfigen durchweg treu. Am 
bemerkenswertbesten ist dies an den Praemolaren und an den Milchbackenzahnen. 
Urn so bedeutsamer und vielsagender werden also erheblichere Abweicbungen, die sicb 
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in dieser Beziehung etwa bei dieser oder jener andern Wiederkauergruppe finden sollten, 
erscheiueu mfissen. Bei Antilopen erstrecken sich in der That die Variationen im 
Bereich von Praeniolaren und Milchbackenzahnen lediglich auf Verkurzung und Streckung, 
auf grSssere oder geringere Compression des ZahnkCrpers, auf schwaebere oder starkere 
Ausbildnng der an diesen Zahnen typischen Falten und auf verschiedene Grade von 
etwaiger Verscbmelzung derselben, die ubrigens selbstverstandlich in verschiedenen 
Hohen des ZahnkSrpers verscbieden ausfallen kann. Am verscbiedenartigsten fallt dabei 
P. 1 inf. aus, welcher Zabn bald so gescblossen aussehen kann wie bei Ziegen, Scbafen 
und Bindern, bald in seine Tbeile so aufgelOst wie bei Kirschen. Gebt doch die Yaria- 
bilitat dieses Zabues so weit, dass er — ganz abgesehen von der mit der Abrasion Schritt 
haltenden' stetigen Veranderung der Kauflache in verschiedenen Altersstadien — nicbt so 
selten in der rechten uud linken Halfte desselben Kiefers ungleich aussehen kann. 
Taf. VI Fig. 64—77 gibt darfiber eine kleine Uebersioht aus einer Anzahl von Antilopen- 
Arten und anderen Horntragern in verschiedenen Altersstadien von P. 1 und 2 inf. 
Gerade aus diesen zahlreiehen Varianten erhellt indess das Gesetz um so deutlicher, 
dass sowohl P. 1 als 2 bei Cavicornia gebildet sind aus einem wphlausgebildeten vor- 
dern Halbmond (Vorjoch), aus einem viel kurzern hintern Halbmond (Nachjoch), zwischen 
welchen wie an Molaren ein medianes Basalsaulchen aufstehen kann (Aegoceros 
leucophaeus), und aus Elementen einer Innenwand von Molaren, die indessen auf mehr 
oder weniger ausgebildete kegelfOrmige Falten reducirt sind, dergestalt, dass an beiden 
Zahnen,. an P. 1 und 2, in der Begel die Innenseite funf freie Falten zeigt Die 
hinterste geh5rt dem Nachjoch an ; die zweithinterste, haufig von Anfang an — immer 
in hohen Graden der Abtragung mit der vorigen mehr oder weniger verschmolzen — 
entsprieht der Hinterhalfte der Innenwand von Molaren. Die dritte, meist die aus- 
gedehnteste, obwohl sie auch auf die Gestalt eines Pfeilers reducirt sein kann, veiiritt 
die vordere Halfte der Innenwand von Molaren ; die zwei vordersten, am unbedeutendsten 
und wechselndsten und bei tiefer Abtragung mit Falte 3 verschmelzend, entsprechen 
dem Vorderhorn des Vorjochs, das noch complicirt werden kann (wie z. B. bei Kobus 
Sing-Sing und Aegoceros leucophaeus) durcb vordere Compressionsfalten. 

Da der hinterste Milchzahn noch vollstandig backzahnahnlich ist, so entsprieht 
D, 2 in der Begel P. 1 in so hohem Masse, dass diese Zahne isolirt in gewissen 
Abtragungsstadien sehr schwer zu unterscheiden sind. An unabgenutzten Zahnen wird 
indess wohl immer der hintere Halbmond an D. 2 vollstandiger ausgebildet erscheinen, 
als an dem schon etwas mehr verkurzten hintersten Praemolarzahn. 

Am Yollstandigsten ausgebildet erscheinen in Taf. VI D. 2 von Aegoceros leuco- 
phaeus, von Bind, von Ziege und P. 1 von Ziege, von Kobus Sing-Sing und ellypsi- 
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prymnus und von Strepsiceros Kudu. Aber aucb alle ubrigen Variationen lassen 
sich leicht von diesem Plan ableiten. In manchen Fallen, wie z. B. bei Kobus, Alce- 
lapnus etc ist die InnenMte 3 schon in geringen Graden der Abtragung in die 
Lange ausgedehnt, woraus dann die bei Hirscben sonst ublicbe Gestalt von P. 1 
hervorgeht. 

P. 3 und D. 3 sind jeweilen so reducirt, dass die Innenfalten nur in scbwacben 
Andeutungen und kaum je vollzahlig ausgebildet sind. 
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Tragulina. 



In seinem allgemeinen Geprage schliesst sieh das Gebiss der Tragulina noeh enger 
demjenigen der Hirsche an, als das der Cephalophina und Strepsicerina unter den Antilopen. 
Einmal darch die sehr geringe ZahnhOhe und zweitens dadurch, dass die bei Hirschen 
so markante Runzelung der Zabnoberflacbe aucb den Tragulina zukommt. Inunerbin 
kommen dazu einige den Tragulina eigentbumlicbe Zuge. Die Zabne sind im Kiefer 
weniger vertical, sondern scbiefer gestellt, so dass die Oberkieferzahne stark nacb 
ruckwarts, die UnterMeferzahne stark nacb vorwarts geneigt sind. 

Die Molaren folgen dem selenodonten Bau. Nur sind die beiden HSlften der 
Aussenwand — aber vorwiegend die vordere — an Oberkieferzahnen, wie schon gelegentUcb 
bei Cepbalophina (pygmaeus), in der Mitte zu rundlicben CyUndern verdickt, und die 
vordern Grenzfalten derselben meist sebr stark ausgepragt. 

Auch die Innenwand unterer Molaren verbJlt sich eigenthumlich. Ihre zwei 
Gipfel sind comprimirt und zeigen in Polge der schiefen Zahnstellung lange Zeit 
scbleifenformige Usurflacben nur auf ibrer vordern Kante, wabrend die Hinterkante 
(und starker am Vordergipfel der Innenwand) eine tiefe Kerbe trligt, wodurch dieser 
Gipfel wie doppelfaltig erscbeint. 

Am starksten sind diese Vernaltnisse ausgepragt bei dem gr5ssten aller Tragubna, 
bei Hyaemoschus aquaticus, wo auch der Basalwulst, der bei Tragulina an obern und 
untern Molaren vorzukommen pnegt, am starksten ist, freilicb obne dass es zu Saulchen- 
bildung kommt. 

Die Praemolaren werden nach vorn zu immer compresser, gestreckter und schnei- 
dender. Am OberMefer ist nur P. 1 balbmondfOrmig und mit einer'Marke versehen, 
wabrend P. 2 und 3 dreizackige Zabnscbneiden bilden. Aehnlich ist es am Unterkiefer, 
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wo nur P. 1 noch eine sehr oompresse Marke zwischen dem nach ruekwarts gestreckten 
hintern Halbmond und der Innenwand zeigt, wahrend die vordere Hiilfte aus einer 
grossen und longitudinal gestellten Hauptzacke und einer dem Vorderhorn angehOrigen 
niedrigern Vorderzaeke besteht Noch compressor und schneidender sind P. 2, 3 mit 
je drei Zaeken. 

Die obern EckzShne sind bekanntlich gross, namentlicfa beim Mannchen, s&belartig 
compress, mit hinterer Schneide und vorderem Rucken, Innenftache convex, Aussenflache 
concar, und gegen die Spitze auswarts gebogen. 

Die Schneidezahne im Ersatz- und im Milchgebiss hirschahnlich, sichelftrmig 
auswarts gebogen, die Mittelzahne sehr breit, die ubrigen sehr schmal, die Sussersten 
wieder etwas breiter, aber kurzer und etwas isolirt stebend. 

Weit mehr als das definitive Gebiss entfernt sich das Milchgebiss von dem Plan 
der heutigen Wiederkauer, und vor Allem im Oberkiefer. D. 1 verhait sich zwar 
noch wie bei diesen gleich M. 1, nur dass er in der Kegel bedeutend gestreckter ist 
als M. 1 (am meisten bei Tr. Kanchil), was namentlieh dadurch zu Stande kommt, 
dass die vorderste Palte der Aussenwand an Ausdehnung gewinnt und sich ergiebig 
mit dem vordern Innenhalbmond in Yerbindung setzt , wodurch eine neue Usurflache 
am Vorderrand des Zahns gewonnen wird, in ahnlicher Weise wie diess etwa durch 
vordere Compressionsfolten bei Antilopen (Aegoceros leucophaeus) geschah. 

Yiel mehr weichen D. 2 und 3 von dem heutigeu Wiederkauerplan ab. D. 2 ist 
von dreieckiger Gestalt, indem nur noch die Hinterhalfte ans ausserem und innerem 
Hfigel wie bei Molaren gebildet ist, wahrend die vordere Halfte in die Lange gestreckt 
und mehr oder weniger schneidend ist* mit einer Hauptzacke, die offenbar der Vorder- 
halfte der Aussenwand entspricht, und einer niedrigern Vorderzaeke oder Knospe, die 
allem Anschein nach der vordern Grenzfalte entspricht, so dass also der vordere Innen- 
halbmond unterdruckt oder auf ein Minimum reducirt erscheint. 

Noch compressor und gestreckter ist D. 3, wp auch der bintere Innenhalbmond 
mit der Aussenwand confiuirt, so dass der Zahn eine Schneide bildet mit grosser 
Mittelzacke, mit dicker und immer noch eine ansehnliche schiefe Usurflache liefernder 
Hinterzaeke und mit kleinerer Vorderzaeke. In hShern Stufen der Abrasion wird er 
dadurch, abgesehen von weit betrachtlicherer Lange, den vordern Ersatzzahnen ahnlich, 
wahrend er in jungern Stadien (besonders deutlich bei Tr. Kanchil) noch einen unver- 
kennbaren Rest des hintern Innenhalbmondes tragt und also D. 2 gleichgebildet — nur 
noch mehr coraprimirt — darstellt. 

Der hinterste Milchzahn des Unterkiefers ist dreitheilig wie bei alien Wieder- 
kauern und nur nach vorn hin zusehends comprimirter als die Molaren. Hiebei lassen 
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wiederum Hyaemoschus aquaticus und Tragulus Kanchil besonders deutlich erkennen, 
dasa D. 3 trotz seiner Dreitheiligkeit nicht etwa mit M. 3, sondern vielmehr mit M. 1 
ubereinstimmt, indem das hinterste Dritttheil von D. 3, wie fibrigens bei alien Wieder- 
kauern, nicht dem hintersten einfachen Ansatz von M. 3 entspricht, sondern aus Aussen- 
halbmond and Innenwand besteht Was D. 3 fiber den Inhalt von Molaren binans 
besitzt, ist also nicht das hinterste Dritttheil, sondern das vorderste, das eben bei 
Hyaemoschus und Kanchil, und ebenso deutlich bei Cephalophus pygmaeus einem 
gestreckten und in zwei Hugel aufgehobenen Yorderansatz oder Vorderborn von Molaren 
oder noch mehr von Praemolaren gleichwerthig ist. Wie die fibrigen Milchzahne des 
UnterMefers ist also D. 3 in seinem Vordertheil.ungewShnlich in die Lange gestreckt, 
und sein Bau wird am richtigsten bezeichnet, wenn man diesen Zahn wie D. 1 sup. 
einen bis auf das Maass — oder bier bis fiber das Haass eines Molarzahns vervoll- 
standigten Praemolarzahn nenni Wie schon fruher geaussert wurde, vertritt eben das 
Milchgebiss gewissermassen in drei Zabnen das vereinigte Budget von Molaren und 
Praemolaren, oder erscheint das definitive Gehiss als eine auf sechs Zahne vertheilte 
Differenzirung des Milchgebisses. D. 2 bildet bereits eine langgestreckte dreizackige 
Schneide, deren binterstes Dritttheil freilich noch durch eine breite Usurfiache, an 
unverletzten Zabnen durch eine schwache Marke die Anwesenheit eines hintern Halb- 
monds verrath, wabrend an D. 3 dei-selbe durch Yerschmelzung mit der Innenwand 
vollstandig verschwnnden ist. 

Seduction durch seitliche Compression bis zur Schneidebildung in den vordersten 
Zahnen der Ober- und Unterkieferreihe bildet also ein Hauptmerkmal von Tragulina. 
Im definitiven Gebiss betrifft* diess alle Praemolaren, doch besonders stark die zwei 
vordersten oben und unten. Im Milchgebiss weicht der hinterste Zahn noch sehr wenig 
vom Molarplan ab, wahrend die zwei vordern oben und unten stark gestreckt und 
comprimirt sind. 

Im Gegensatz zu den fibrigen Wiederkauern liesse sich daher das Gebiss der 
Tragulina mit allem Kecht heterodont oder amphiodont nennen, . da den hintern Zahnen 
wohlausgebildete Kauflachen, den vordern nur Zahnschneiden zukommen. Nichts desto 
weniger ist offenbar, dass aucb diese Zahnschneiden aus Elementen normaler Wieder- 
kauei-zahne aufgebaut sind und nur im Excess darstellen, was an andern Wiederkauern 
hdchstens am vordersten Unterkieferzahn in einigermassen abnlichem Grade zu Stande 
kommt. Dies verdient um so mehr Beachtung, als sich auf Zwischenstufen zwischen 
dem Grad von Compression bei Tragulina und andern Wiederkauern hinweisen lasst. 
Vor Allem bei Cephalophina und unter dem mir gerade vorliegenden Material am 
meisten bei Cephalophus pygmaeus, wo die zwei vordern Milchz&hne im Oberkiefer 

3 
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und im Unterkiefer zwar wesentlich kurzer, aber im Uebrigen wesentlich gleich gebaut 
sind wie bei Tragulina. 

Die Tragulina stellen uns also nur den bochsten Grad tod Ampbiodontie unter 
heutigen Wiederkauern vor Augen. AHein bei der ansserordentlichen Gleichfbrmigkeit 
dieses Gebisses ist dies als Wegweiser fur Palaontologie urn so wichtiger, als bekannt- 
lich diese selbe Ampbiodontie, nnd mit denselben Mitteln erreicht, nicht nur eine 
ganze Anzabl ausgestorbener Wiederkauer kennzeichnet, sondern wesentlich aucb bei 
Paridigitata non ruminantia durchgefunrt ist Zu den erstern gehort Anoplotherium, 
Dichodon (?), Xipbodon, Hyopotamus, Dichobune, Cainotherium etc., zu den letztern die 
fossilen und lebenden Schweine. Es wird also doeh an Fossilien, wovon wir nur das 
Gebiss kennen sollten, Ampbiodontie von solchem Grade uns berechtigen, die Trager 
derselben von Wiederkauern im heutigen Sinne des Wortes auszuschliessen *). 

Gleichzeitig erscheinen die Grnppen der Tragulina, in geringerem Grade auch 
diejenige der Gepbalopbina, als Wiederkauer alteren Stammes als die ubrigen heutigen 
Wiederkauer, wo sich das Gebiss bereits zu grfisserer Eomodontie erhoben hat als bei 
jenen. Eine Wegweisung, welehe wicbtig genug erscheint, wenn wir uns erinnern, 
dass in dem Bereich der Impaxidigitata sieh eine almliche Vervollstandigung des Gebisses 
von altera heterodonten Formen zu den sp&ieru hbmodonten nachweisen lasst, woruber 
auf die trefflichen Auseinandersetzungen Eowalewski's**) verwiesen werden kann. 

Zusammenfassen lasst sich also das Typische des Gebisses von Tragulina dabin, 
dass dasselbe im Milchgebiss nnd im definitiven Gebiss heterodonter ausfallt als bei 
sonstigen Wiederkauern. Der Unterschied zwischen Hinter- und Vorderzahnen des 
letztern (Molaren und Praemolaren) fallt dabei so scharf'aus, dass die Molarreihe nur 
aus Kauzihnen, die Praemolarreihe vorwiegend aus schneidenden Zahnen bestebt. Nur 
am hintersten oberen und unteren Praemolarzahn hat die Seduction den Stempel von 
Molarzahnen noch nicht ganz verwischt. Das an Zahl Srmere Milchgebiss besitzt 
ungewShnlich gestreckte Zahnformen, wobei der hinterste Zahn oben nnd unten bis auf 



*) Hierauf habe ich schon einlasslich aufinerksam gemacht in der .Yergl. Odontographie der Huf- 
tbiere" p. 86.75 etc. In der .NaturL Geschichte des Eindes" p. 71 fasste ich dieses Ergebniss durch 
den Ausdruck zusammen, an welchem Kowalewski (Anthracotherium p. 235) nnd theilweise auch 
F. Major (Fossile Pferde p. 13) Anstoss nahmen, ,das8 Anoplotherium, Dichodon etc. ihr Milchgebiss 
vererben an Tragulus und Hyaemoschus." UnverfSnglicher ware es allerdings gewesen, sich mit 
dem Ausdruck zu begnugen , dass das Milchgebiss von Tragulina demjenigen der Anoplotherien etc. 
im Plan gleich geblieben sei, ein Satz, der trotz der Einwendungen von Kowalewski (a, a. 0.) aufrecht 
zu erhalten ist, da sich nicht nur die Cavicornia, sondem, wie wir gleich sehen werden, auch die 
heutigen Cervina hierin trotz der angedeuteten gelegentlichen Uebergangsformen anders verhalten. 

•*) Anthracotherium p. 203 u. I 
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Molarform, D. 1 inf. bis fiber diese hinaus vervollstandigt ist Der vorderste ist 
oben und unten ganz schneidend, der Mittelzahn vermittelt den Uebergang zwiscben 
Kanform und Scbneideform. Wollte man absolut die Parallelen in der Zusammen- 
setzung zwiscben den einzelnen Zabnen des provisorischen and des definitiven Gebisses 
feststellen, so kSnnte man also im Oberkiefer D. 3 mit P. 2 and 3 parallelisiren, D. 1 
mit M. 1, wabrend D. 2 and P. 1 sebr ungleich durcbgefanrte Zwiscbenbildungen sind. 
Im UnterMefer wurde wieder D. 3 = P. 2 and 8, D. 1 = M. 1 zu setzen sein, und 
D. 2 erscbiene als eine ganz zutreffende Parallele von P. 1. Oder in kurzerer Form: 

Kauzahne, also im Allgemeinen von Molarform ^-j; Scbneidezabne, im Allgemeinen 

t\ o p q o T) 2 CP W 

von Praemolarform — 8 ' p * 3 ' 2 ; Mittelzahne oder Uebergangszahne D : 2 <p i) ; wobei 

nur im Oberkiefer in Polge oomplexeren Baues von OberMeferzahnen D. 2 und P. 1 
sebr ungleicb gebildet sind, da D. 1 ungewdbnlicb gestreckt, P. 1 ungewShnlich ver- 
kurzt ist, wahrend im UnterMefer D. 2 und P. 1 sieb durcb verscbiedene Lange von 
einander unterscbeiden. 

Bei normalen Wiederkauern, wo bdebstens der vorderste Unterkieferzabn scbneidend 
genannt werden kann, finden sicb in Bezug auf Bau keine achten Mittelzahne: Wir 

D 1 2 
haben hier im Allgemeinen Kauzahne von vollem Molarinhalt ' ' , Kauzabne von 



anscbeinend halbem Molarinbalt 



D. 1 

D. 3. P. 1. 2, 3 



D. 2. 3. P. 1. 2. 3" 
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Natiirliche Geschichte der Hirsche. 



Cervina. 



Die einlassliche Besprechung des Gebisses der bisher aufgefuhrten Wiederkauer- 
gruppen kann dem Hauptgegenstand dieser Arbeit, der Untersuchung des Gebisses der 
Hirsche, insofern zu gate kommen, als sie uns erlauben sollte, sich nur noch den 
besondern Modificationen zuzuwenden, welcbe sieb bei den verschiedenen Abtheilungen 
dieser Familie erkennen lassen. 

Als allgemeine Zuge des Hirscbgebisses sind schon erwahnt worden die geringe 
verticale H5he und Starke der Zahnkronen, deren Theile sich niemals zu so machtigen 
Dentincylindern aa Stelle der Mittelkanten der Halbmonde entwickeln wie bei so vielen 
Cavicornia, daher denn die Einstulpungen oder Marken weit offener bleiben und sich 
erst bei hohen Graden der Abtragung zu schtiessen beginnen. In diesem Sinne bleibt 
das Hirscbgebiss gewissermassen zeitlebeus auf der Stufe von Keimzabnen der meisten 
Cavicornia steben und tragt insofern ein geologisch jungeres Geprage. Was von Ver- 
starkungen des Zabnes vorkommt, berubt in einer ziemlich allgemeinen wulstaiiigen 
Yerdickung der Kronbasis, in starker Falten- und Bippenbildung an den Zabnwanden 
(Aussenwand oben, Innenwand unten), und im Auftreten von oft reichlicben und nacli 
binten in der Zabnreihe meist zunehmenden , aber selten mit dem Zahn so eng wie 
bei Cavicornia verscbmolzenen Basalwarzen und Saulchen an den Tlialausgangeu der 
Zahne (selten auch an der Wandseite), und von Spornen in den Marken von Oberkiefer- 
zahnen, sowie von Verastelang der freien Joch-Enden. Alles wiederum Paralleleu mit 
Keimzabnen von Cavicornia. Moistens wird daber die geringere Starke des Dentin- 
kSrpers, die grSssere Compression der Zabnprismen und die weitere Oeffnung der Marken, 
sowie die lockere, man m5chte fast sagen flatterUafte Art der Oberflachenvermebrung 
bei Unterscbeidung von Hirschzabnen von solchen der Horntrager den Ausschlag geben 
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kSnnen. Dazu fiigt sich die wohlbekannte, obwohl schon bei manehen Antilopen 
(Cepbalophina) und namentlich bei Tragulina auftreteude Bunzelung der Zahnoberflacbe, 
wodurch oft Hirschzahne bestimmter charakterisirt sind als durch das Belief der Kauflache. 



1 . Cervus. 



Da es fur das Gebiss so gut wie fur den Schadel erlaubt sein mag, den 
Edelhirseh als Typus der Familie anzusehen, so darf wobi auf eiue besondere 
Bescbreibuug des Gebisses dieser so bekamiteu Hirsch-Form verzicbtet werden. Nur 
im Allgemeinen sei beraerkt, dass mindestens Cervus Elaphus sich durch ein sehr 
kraftiges und in alien seinen Theilen moglichst gleiehartiges Gebiss auszeichnet. Die 
Milchzahne nehmen votn hintersten zum vordersten sehr gleichmassig, aber rasch an 
Grosse ab. Schon sie tragen am Oberkiefer Mittelsaulcben des Basalwulstes und in 
der hintern Zahnmarke wobl ausgebildete Sporne. An untern Milchzahnen fehlen in 
der Kegel Basalsaulen. D. 1 besteht aus drei fast gleichmassig ansgebildeten Theilen. 
An D. 2 ist die dritthinterste Falte, obschon sie der Yorderhalfte einer Innenwand 
entspricht, wesentlieh uber die hiatere Halfte des Zahnes bin ausgedehnt. Selbst D. 3 
zeigt die funf normalen Falten eines untern Wiederkauer-Vorzahnes noch ziemlich 
deutlicb. Eckzahne sind in der Kegel schon im Milchgebiss vorhanden. Die Schneide- 
zahne sind sehr ungleich, Mittelzahne sehr breit, alle ubrigen sehr schmal. 

Im dennitiven Gebiss nehmen die Schneidezahne von 1 — 4 nor allmalig an Breite 
ab, obwohl Inc. 1 fast doppelt so breit als 1. 2. Eckzahne sind in der Begel bei beiden 
Geschlechtern gut entwickelt Die obern Molaren sind an GrSsse unter sich wenig 
verschieden, M. 2 der grSsste, meist mit starken Basalsaulehen und in der hintern 
Marke oft mit Spornen versehen. Vorderer Innenhalbmond am Hinterhorn meist gablig 
gespalten. Die Praemolaren unter sich ebenso ziemlich gleich und mit starken Spornen 
in der Marke. Marke von P. 3 oft mit medianer Oeffnung nach in warts. An untern 
Molaren sind die Basalsaulehen meist schwacher und niedriger, als an den obern, 
mancbmal fehlend, nicht so selten mit Spuren vorderer Gompressionsfalten. An P. 1 
bildet die dritthinterste Falte eine deutliche Innenwand fur die dadurch geschlossene 
vordere Marke, welche an P. 2 und 3 wie an D. 2 und 3 vOllig offen liegt. 
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Ueber andere Species der Cervus-Gruppe vermag ich aus Mangel an Material nichts 
Bestimmtes beizufugen. Lediglich sei erwahnt, dass in altera Perioden, und nament- 
lich in derjenigeu der Knochenhohlen, die Gebisse des europaisehen Hirsches so gut 
wie das Skelet bis zu einer Starke anwachsen, welche dieselben nicht mebr von dem 
heutigen Eiesen der Cervus-Gruppe, von C. canadensis, unterscbeiden lassen. 



2. Capreolus. 



Schon im Milchgebiss erscbeint die Bezahnung des Bebes, abgeseben von der 
geringen Grfisse, zierlicher, scbarfer geschnitten, unter sicb gleichi&rmiger und von 
vorn naeb binten zusammengedrangter als beim Edelbirsch. So scbwer es auch ist, 
dies bis in die einzelnen Details zu schildern, so ist docb die geringe Ausdehnung 
der Zahne in longitudinaler Bicbtung, namentlicb an den zwei vordern Milch- 
zahnen oben und unten recbt augenfallig. Ebenso sind sowohl Grenzfalten und Mittel- 
rippen der Zabnwand (Aussenwand oben, Innenwand unten) als die Innenfalten der 
Marken beim Beh feiner, zierlicher und unter sicb gleichmassiger ausgefubrt als beim 
Edelbirsch. Dasselbe gilt von den Basalwarzen, die namentlicb an untern Zabnen 
(D. 1) regelmassiger da sind als beim Hirsch. 

Alles das lasst sicb aucb vom definitiven Gebiss aussagen, wo bei grosserer Zahn- 
zahl die grossere Gleicbformigkeit und Gedrangtbeit der Zahne urn so besser zum 
Ausdruck kommt als im Milchgebiss. Die Oberkieferzahue sind dabei weniger trans- 
versal uud daher mehr coulissenartig gestellt als beim Edelhirscb, ihr Querscbnitt daher 
scbief verscboben, und die Zahne in ausgedebnterem Maasse und geradlinig an einander 
stossend. An Unterkieferz&hnen macbt sicb die Zusammenscbiebung besonders in dem 
mehr kantigen ak rundlichen Umriss der aussern Halbmonde geltend. Was von aussern 
und innern Schmelzfelten am Milchgebiss gesagt wurde, gilt auch von den Ersatz- 
zahnen und zeigt sich auch darin, dass trotz des geringeu Langsdurcbmessers minde- 
destens an unangegriffenen Keimen von Praemolaren die Spuren von Hinterbalften 
besser angedeutet sind als beim Edelbirsch. 

Eckzahne scbeineu bei dem Beb regelmassig zu feblen. Die Scbneidezahne sind 
im Milchgebiss wie beim Edelbirsch durch bedeutendes Vorwiegen der Mittelzahne 
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unter sich viel ungleichffirmiger als im Ersatzgebiss, wo sie von innen nach aussen 
allmaliger schmaler werden. 



3. Daroa. 



Eckzahne fehlen. Schneidezabne wie vorhin sehr ungleich im Milchgebiss, gleich- 
formiger im definitiven. Milchbackenzabne so gestreckt und starkfaltig wie beim Edel- 
hirsch. Definitive Backenzahne dagegen — und namentlieh in b5hern Altersstadien und 
im praemolaren Theil — nocb mebr zusammengescboben als beim Eeh, aber so trans- 
versal gestellt wie beim Edelbirscb. Dennoch ist der Querschnitt der Oberltieferzahne 
nieht so quadratiscb wie bei letzterem, sondern fast keilfOrmig, indem der Langs- 
durcbmesser von aussen nacb innen stark abnimmt. Falten der Zabnwand, sowie Basal- 
warzen relativ sebr schwacb. 



4. Eusa. 



So viel ich sehe, ist die gesammte grosse Kusa-Gruppe mit Einscbluss ihrer Neben- 
formen (Axis, Kucervus, Elapburns), wenn aucb in etwas verscbiedenem Grade, im 
Gebiss dureh mebrere Merkmale bezeichnet, dureh welcbe sich dasselbe viel leichter 
von demjenigen von Cervus unterscbeiden lasst als dasjenige von Eeh und Damhirsch. 
Dureh weg ist hier das Gebiss auffallend massiv und kraffcig gebaut und auch in ver- 
tiealer Bichtung ausgedehnter als bei alien andern Hirschen, so dass man diese ge- 
sammte Abtheilung ostasiatiseher Hirsche mit allem Becht die Saulenzahner unter der 
gesammten Familie nennen kann. In keiner andern Hirschgruppe wird daher das 
Gebiss demjenigen von Bindern und Antilopen ahnlicher als in dieser. Damit stimmt 
zusammeu, dass die Zabnreihen meist in sehr gleichmassiger Flucht, ohne Etagirang 
oder Coulissenstellung der einzelnen Zahne verlaufen. 
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Statt zusammengedr&ngt zu sein wie bei Beh und Damhirscb, ist die Backzahnreihe 
auffallend ausgedehnt, so dass sich zu der an sich schon dem Edelhirsch mindestens 
an Entfaltung ebenburtigen Zahnkrone am Vorderrand derselben, im Oberkiefer oft 
sogar am Hinterrand derselben (Hyelapbus) noch Compressionsfalteu fugen, welche 
eines der augenfalligsten Kennzeiohen der Busa-Hirsche sind, da sie weder in der 
obern noeb in der untern Zabnreihe, weder am MEcbgebiss noch am definitiven feblen. 
Da diese Compressionsfalteu, die n m" bei schwacher Ausbildang aucb in die Bubrik 
von Basalbildungen bringen kOnnte, von der Basis der Zahnkrone ausgehen, so nimmt 
ihre Starke bei b5heren Graden der Abtragung zu. Im Oberkiefer sind sie an Milcb- 
zahnen und an Molaren ausgebildet. Im Unterkiefer an D. 1 und an Molaren. Aus- 
nahme machen also nur die von vorn herein reducirten Zahne wie D. 3 sup. und 
D. 2, 3 iu£, sowie die obere uad untere Praemolarreihe, welche allerdings in mancben 
Fallen, namentlich in der Axis-Gruppe (Axis, Sika etc.) recht kurz ausfallen kanu. 
Mehr nur als Zufall betrachte ich, dass hier nicht so selten (Panolia, Axis etc.) an 
P. 1 inf. die zweitbinterste Falte bis weit hinunter von der Zahnwand abgeiOst erscbeint. 

Eiezu fugen sich noch andere Merkmale, welche indes alle ebenfalls auf Aus- 
dehnung und VergrCsserung der Kauflache hinauslaufen. Erstlich starke Ausbildung 
der verticalen Palten und Mittelrippen an den Zahnwanden und Verdickung aller 
Dentiusaulen. Besonders augenfallig ist auch die ungemein starke Entwicklung der 
Basalwarzen oder Mittelsaulchen, welche namentlich an OberMeferzahnen zu starken — 
und, da sie von der Kronbasis zweischenklig anheben, oft gablig ausgebreiteten Dentiu- 
saulen anwachsen kSnnen, wie dies in einer fruhern Arbeit als eiu gutes Merkmal der 
Bibovina unter den Bindern bezeichnet worden ist. *) ' Also merkwurdiger Weise bei einer 
Wiederkauergruppe, deren geographische Verbreitung fast genau mit derjeuigen der 
Busahirsche zusammenfallt. Freilieh, wie schon oben bemerkt wurde, gleichzeitig — 
so gut wie Compressionsfalten — ein Merkmal von manchen wesentlich africanischen 
Antilopen aus der Gruppe der Tragina und einiger Gazellen (Damalis, Oryx, Addax, 
Eleotragus, Kobus etc.). Ja, das Luxuriren solcher Basalsaulchen geht hier so weit, 
dass sie sogar, z. B. bei Axis, an der Innenwand unterer und an der Aussenwand oberer 
Molaren und molarahnlicher Milchzahne auftreten kflnnen. 

Im Allgemeinen fallen diese Verstarkungen des Gebisses bei kleinereu Arten der 
Busagruppe geringer aus als bei grossen und sind starker an Oberkieferzahneu als an 
untern. So bei der Axisgruppe, wo freilieh trotz weniger kraftigem Zabnbau die Zahn- 



*) NatBrliche Gescbichte des Bindes p. 92 Taf. II. 
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saulen so hocb sind, class Mer das Gebiss in mindesteas so starkem Grade als bei den 
grdssern Kusahirschen antilopenahnlich wird (Axis, Sika etc.). Umgekehrt ist indes 
bei dem nicbt so grossen Hyelapbus das Gebiss durcb die erwahntea Zuthaten mehr 
verstarkt als vielleicht bei irgend einem auderu Hirsch, uod fehlen wieder bei der 
stattlichen Panolia Basalwarzen au Unterkieferzahnen fast ganzlich. 

Eekzahne sind in der Busagruppe bei beiden Geschlecbtem sehr verbreitet. Die 
Schneidezahne sind unter sich gleichfbrmiger und weniger geschweift als in den bisber 
besprochenen Gruppen. 



5. Cariacus. 



So scbwer es gewesen ware, in unmittelbarem Anschluss an die Cervina s. str. 
etwas Greifbares uber das Gebiss der ausschliesslich americanischen Hirsche auszu- 
sagen, so fallt dies nach Besprecbung der Busagruppe etwas leichter, da Busa und 
Cariacus allerdings bezuglich des Zahngeprages so ziemlich zwei einander entgegen- 
gesetzte Grenzformen unter Hirschen bilden. Wahrend kraftiges und durch alle m6g- 
licheu Hulfsmittel verstarktes Saulengebiss die Busina kennzeicbnet, ist die Cariacus- 
Gruppe im Allgemeinen durch ein auffallend schwaches and gewissermassen auf onreifen 
oder jugendlicheu Stadien bleibendes Gebiss charakterisirt, was freilich vielmehr in dem 
Gesammtgeprage desselben als in einzelnen bestimmten Details Ausdruck findet. 

Wenn auch an Ansdehnung im Verblltniss zur SchadelgrSsse nicht gerade klein 
zu nennen — nur die Praemolarreihe ist im Ganzen kurz — so ist doch das Gebiss 
in jeder Beziehung auffallig unkraftig, man mSchte sagen, dem Zahnkeimstadium viel 
langer treu als bei den bisher besprochenen Gruppen. Dies macht sich etwa in fol- 
genden einzelnen Punkten geltend. Erstlich ist das Cariacus-Gebiss wohl das brachyo- 
donteste oder am wenigsten saulenfBrmige unter alien Hirschen, and die Zahnkronen 
zeigen ahnlich wie an Keimzahnen sehr lange Zeit eine Neigung, sich nach den Kron- 
gipfeln bin wieder zusammen zu neigen oder zu verengern oder wie eine Blumenknospe 
zu schliessen, statt sich zu entralten. Ans diesem Grande sind auch die Zahnmarken 
bis zu spaten Abtragungsstadien offener und die Zahnwande oder aberhaupt'der Dentin- 
leib des Zabnes in gleichem Grade schwacher als bei andern Hirschen. 

4 
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Wie als -Ersatz dafur treten Innenfalten der Marken um so reichlicher auf, 
aber gewissermassen flatterhaft und baufig verastelt. So in alien OberMeferzahnen, 
an Praemolaren meist in mehrfacher Zatil, an Milchzahnen und Molaren in beiden 
Zabnhalften. Insofern stent das Gebiss von Cariacus dem freilicb im molaren Theii 
viel zusammengedrangteren und dabei iStagirteren Gebiss yon Capreolus nahe, wo Innen- 
falten der Zahnmarken ebenfalls eine bedeutende, wenn auch nicht gar so grosse Rolle 
spielen. Von Compressionsfalten ist an so lockerem Gebiss nichts wanrzunehinen und 
auch Basalsaulcben, obschon reichlich verbreitet, sind scbwacb, meist freistehend, an 
D. 1 inf. oft blattartig verbreitert, gelegentlieh selbst an Praemolaren auftretend, 
namentlicb an P. 1 inf. als achtes Mittelsaulchen dieser zusammengeschobenen Molar- 
derivate. 

Eckzahne scheinen selten zu sein, nur an Furcifer finde icb sie in beiden Ge- 
scbleehtern. Die Schneidezahne sind in beiden Zahnperioden wenig geschweift, die 
Mittelzabne stark yorwiegend. 



6. Coassus. 



Noch sehwieriger als fur Cariacus lassen sich bestimmte Merkmale fur das Coassus- 
Gebiss namhaft machen. Im Ganzen stebt es demjenigen von Cariacus insofern nahe, 
als es — ein merkwurdiger Gegensatz zwiscben den amerikanisehen und ostasiatiscben 
Hirschen — dessen wenig kraftiges Geprage, lockeres Geffige, das Luxuriren von Innen- 
falten und die geringe Kolle der Basalsaulchen theilt. 

Daneben stellen sich aber Verschiedenheiten nicht unerheblicher Art. Die Zahne 
sind im Kiefer scbiefer und daher e"tagirter gestellt. Sie sind zudein trotz so jugend- 
licher Physiognomie in der gesammten Gruppe auffallend hSher als bei Cariacus oder, 
da der Name Saulenzahn fur so lockere Zahne nicht recht passt, hypselodonter; so 
sehr, dass sogar bei der kleinsten Art, bei Fudu, die Zabnhdbe im Verbaltniss zur 
Schadelgrosse erbeblicher ist als bei Rusa. Die Zahnwandfalten sind bald sehr stark, 
bald sehr scbwacb. (Pudu). Die Innenfalten der Marken sind einfacher und weniger 
reichlich als bei Cariacus und fehlen selbst ganzlich (Pudu). Basalsaulchen sind durch- 
weg schwach oder fehlend (Pudu). Die obern Praemolaren sind auffallig reducirt, so 
dass sie meist nur aus einem einzigen Halbmond zu bestehen scheinen, der uberdies 
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sich bei Coassus besonders h&ufig nach einwarts Oflhet, wo dann gerne an der Oeffnung 
dieser Spalte oder sogar an normalen Praeniolaren sich eine kleine Basalwarze wie zor 
Yerstarkung einstellt Aber auch andere Fnregelmassigkeiten des Zahnbaues — und alle 
auf Lockerung von sonst continuirlichen Theilen ausgehend — - stellen sich in dieser Gruppe 
besonders haufig ein*). An nntern Praemolaren sind trotzdem, obwohl sie ebenfalls 
sehr knrz sind, die Aeqnivalente von Hinterhalften dorchaus nicht unterdruokt, und 
haufig (C. auritus, 0. rufinus) ist an P. 1 die Innenwand der VorderhSlfte auf eine blosse 
Schmelzschlinge reducirt, so dass P. .1 gleich gebildet ist wie P. 2. Grosse ZahnhOne 
trotz lockern Gefuges, und starke Verkurzung der Praemolarreihe bilden also die Haupt- 
merkmale des Coassusgebisses. 

Eckzahne scheinen im Milcbgebiss bei beidea Geschlechtern zu herrschen, feblen 
aber im Ersatzgebiss. Die Schneidezahne sind auffallig wenig geschweift und die 
Mittelzahne wenig vorwiegend. 



7. Cervulus. 



Trotz des engen Anschlusses, den der Schadelbau zwischen Coassus und Cervulus 
vermittelt, finden sich im Gebiss beider Grnppen allerlei Yerschiedenheiten, Vorerst 
gelangen bekanntlich die Eckzahne, welche bei den jungen Thieren ungefahr denjenigen 
von Coassus ebenburtig sind, anstatt wie bei diesem sp&ter zu schwinden, bei den 
Muntjak's erst im Ersatzgebiss zu einer unter Hirschen nur durch Moschina ubertroffenen 
GrOsse und zu sehr eigenthumlicher Form , mit convexer Innenseite, concaver Aussen- 
seite, die sich hinten in sehr scharfer Schneide vereinigen, wobei der Zahn gleichzeitig 
stark nach auswarts gebogen ist. 

Die Schneidezahne sind unter sich viel ungleichfbrmiger als bei Coassus, die Mittel- 
zahne sehr breit, aber merkwurdiger Weise — verschieden von alien andem Hirschen — 
im Milchgebiss weniger sichelffirmig als im Ersatzgebiss. Im Milchgebiss ist uberdies 



*) Ein lehrreiches Beispiel der Art zeigen die in Fig. 46, Taf. VI dargestellten Unterkie'ferzahne von 
einem alten Cervus rufus, wo Auflosungen der Innenwand auftreten, wie sie bei Pferden, aber nnter 
Hirschen auch bei dem Eenthier die Eegel bilden. 
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der ausserste Incisivzahn viel kleiner als seine Nebenzahne und gerade gestreckt, 
gewissermassen von Eckzahnform, wabrend dessen Ersatzzahn seinem Nachbar abnlich ist- 

Viel mehr Aehnlichkeit besteht in dem Baekzabngebiss von Coassus und Cervulus, 
indem sowobl Falteinng der ZahnwSnde als innere Markenfalten und Basalbildungen 
abnlich entwickelt, auch die Molaren von der Basis nach den Gipfeln der Krone knospen- 
artig verengert sind und die Praemolarreihe kurz ausfallt. Doch gilt letzteres nur fur 
die Ersatzzahne. Die Milchzabne sind bei Cervulus oben und unten sehr gestreckt, 
an D. 2 und D. 3 inf.'hauptsaehlich durch starke Ausbildung des Yordertheils, so dass 
D. 2 fast D. 1 ahnlich wird. An untern Praemolaren ist aucb auffallig, dass sie unter 
sich gleichmassiger gebildet sind als bei andern Hirscben, indem schon an P. 1 die 
sonst bier vorhandene Innenwand der vordern Zahnhalfte auf eine blosse Innenfalte 
reducirt ist, wie sonst nur bei P. 2 und 3. P. 1 inf. von Cervulus ist uberhaupt sehr 
kurz, w&hrend P. 2 und 3 durch besondere Ausbildung des Vordertheils vor Beginn 
der Usur fast dreizaekig sind. 

Immerhin sind die Backzahne bei Muntjak's merklich niedriger als bei Coassus und 
trotzdem kraftiger und massiver gebaut, so dass die Marken auf gleichen Altersstadien 
enger sind und fruher erlSscben. In dieser Beziehung sehen sie denjenigen vom Beh 
sehr ahnlich, wo freilich die Molarreihe zusammengeclrangter und die Praemolarreihe 
ausgedehnter ist als bei den Muntjak's. 

Da auf so schwierigem Gebiet jeder noch so kleine Anhaltspunkt erwunscbt sein 
muss, so verdient endlich noch bemerkt zu werden, dass ein nicht wenig in die Augen 
fallendes Merkmal bei Cervulus darin besteht, dass der Email-Ueberzug fur Zahne von 
so geringer GrOsse besonders stark, und durch Schwinden der fur.Hirschzahne sonst so 
ublichen Bunzelung ungewObnlich glatt erscheint. Ba uberdiess alle Zahnwande in 
jeder Richtung eigenthumlicb gewOlbt und gerundet sind, so dass namentlich die sehr 
massiven Mittelrippen (oben namentlich an Vorderhalften von Molaren und also auch 
an Praemolaren, unten an beiden Halften der Innenwand — bis zu ganzlichem Auslfischen 
von Seitenfalten) und auch die Querjoche oder Halbmonde nicht kantig, sondern sehr 
gerundet vortreten, so gibt dies alles dem Muntjakgebiss ein Geprage von Abrundung 
und Politur eigenthumlicher Art, welehe es im Vergleich zu andern Hirschzahnen fast 
wie aus Porzellan gebildet erscheinen lasst. 
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8. Mosclms. 



Obere Eckzahne beim roannlichen Gesehlecht von ausserordentlieher GrOsse und 
ziemlich vertical stehend, Zabndnrcbschnitt lanzettfOrmig , mit convexerer Aussenseite, 
wenig convexer Innenseite und scharfer binterer Schneide. Beim weiblichen Geschleeht 
um vieles kleiner, aber von abnlicher Form. Schneidezahne unter sich wenig ver- 
sehieden, kaum geschweift, bei Hydropotes indes noch ziemlich hirschahnlich , iudem 
die mittlern praedominiren ; bei Moschus sibiricus dagegen I6ffelf0rmig wie bei Ziegen, 
aber gerade gestreckt und von Inc. 1 bis 4 an GrSsse rasch abnehmend. 

Backzabne trotz sebr gracilem Ban eber hypselodont als brachyodont zu nennen, 
mit deutlicber Coulissenstellung. Obere Molaren leicbt, schlank, mit tief dringenden 
Marken, Aussenwand auffallend flach, mit sebr feinen und scharf gezeiehneten Falten 
und Mittelrippen, Innenmonde fast obne Sporne und in der Begel (nicbt immer) obne 
Basalsaulchen. Praemolaren ebenfalls leicbt, von 1 nach 3 immer compressor, so dass 
an P. 3 die Marke fast unterdruckt ist, wahrend P. 1 nicbt nur in der Form des Halb- 
monds, sondern namentlich in den Bippen der Aussenwand nocb die Composition eines 
vollen Molarzahns zeigt. 

Untere Backzabne ebenfalls bocb, aber leicbt, compress, unkraftig. An Molaren 
sehr deutliche vordere Compressionsfalten und gut entwickelte, wenn auch schlanke 
Basalsaulchen. Vorderhalfte der Innenwand mit einer merkwurdigen Duplieatur der 
Mittelrippe, der Art, dass sich an der hintern Kante des Vordergipfels der Innenwand 
eine tiefe Kerbe hinabzieht, welche bei Hirscben fehlt, dagegen den Tragulina zukommt. 
Auch an den untern Praemolaren ist der hiuterste Zabn ungew5hnlich vollstandig, 
mit zwei Mavken und mit der oben erwahnten Kerbe der Innenwand-Vorderhalfte ; an 
P. 2 und 3 die normalen Innenfalten ungewohnlich scharf ausgepi-agt. 

An dem in jeder Beziehung kraftigeren Hydropotes ist das Gebiss entsprechend 
massiver gebant, aber niedriger und mit Spuren von Basalwarzen, etwa wie beim Keh, 
obschon es im Debrigen den Merkmalen von Moschus treu bleibt. Doch ist P. 1 sup. 
von P. 2 und 3 kaum verschieden, und auch die Dnterkieferzahne weicben weder in 
der Molar- noch in der Praemolarreihe vom Hirschplan ab. Die Innenwande unterer 
Molaren fallen daber so flach aus wie die Aussenwande oberer, und entbehren der 
eigenthumlichen Complication von Moschus* 
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Bezuglieh des Milchgebisses bin ich trotz eines reichen Materiales, das ich der 
Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften iu St. Petersburg verdanke, far die Beschaffen- 
heit der Eckzahne im Ungewissen geblieben, da an all den mir vorliegenden sowohl 
maunlichen wie weiblichen Schadeln (an den jflngsten M. 1 und 2 bereits ausgetreten) 
bereits die definitiven Eckzahne da zu sein scheinen. Milch-Schneidezahne urn vieles 
kleiner als die definitiven, aber von ahnlicher Form; nur die mittlera vom quer zu- 
geschnitten, wabrend sie im definitiven Gebiss wie die Seitenzahne ovale Paletten tragen. 

Milchzahne des Oberkiefers nicbt wesentlieh von dem Plan von andern Hirschen 
verschieden, D. 1 molarahnlich und mit Mittelsaulchen, D. 2 mit zwei molarahnlichen 
Halften der Aussenwand, die beiden Querjoche oder Innenhalbmonde dagegen fast ohne 
Spur von Trennung verscbmolzen , und vordere Halfte des gemeinsamen Halbmondes 
sehr reducirt. Noch compressor — und wiederum vorzuglicb in der Vorderlialfte — ist der 
sehliesslich fast schneidend werdende vorderste Milcbzahn, wo auch die Aussenwand 
so gut wie bei andern Hirschen nur einer Molarhalfte zu entsprechen scbeint, obwobl 
an jungen Zahnen auf der Innenseite die Anlage aus 2 Qnerjochen noch recht sichtlich 
ist Wie die Praemolaren sind also auch die obern Milchzahne von Moschus nur etwas 
starker compress, etwas schneidender als bei andern Hirschen, Cervulus ausgenommen, 
wo diese Compression im Milchgebiss noch weiter geht als bei Moschas. 

Im Unterkiefer ist der hinterste Milchzahn wie immer dreitheilig, aber im vorder- 
sten Dritttheil compress, so dass die Marke hier schwach ausfallt. Zwei deutliche 
Basalsaulchen. Am Mittelgipfel der Innenwand fehlt die Kerbe, welche man hier nach 
der Analogie mit den Molaren erwarten sollte. D. 2 und 3 sind fur Milchzahne un- 
gewShnlich kurz und von den Ersatzzahnen nicht verechieden , nicbt einmal etwa an 
Breite. Der vorderste Milchzahn sogar merklich kurzer und in jeder Beziehung kleiner 
und also reducirter als sein Ersatzzahn. 



9. Rangifer. 



Mit den nach geographischer Verbreitung wie nach Schadelbau so peripheriscb 
stehenden Formen des Benthiers, des Elenthiers und der Giraffe stossen wir endlich 
auch im Gebiss auf Eigenthumlicbkeiten, welche nicht nur etwa ganzen Zahnveiben, son- 
dern sogar einzelnen Zahnen dieser drei Hirscharten ein viel sicberer erkennbares GeprSge 
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geben, als alle die kleinen and nur rait so vieler Muhe darstellbaven Details, von 
welehen bisher die Bede war. 

Weder die bei beiden Gescblecbtern Yorkommenden Eckzabne nocb die Schneide- 
zabne des Bentbiers bieten etwas Besortderes. tJm so typiseher erscheinen die Back- 
zahne. Sie sind im Ganzen eher bracbyodont als bypselodont zu nennen und verlaufen 
iu beiden Eiefern in sebr geradliniger Fluent. Bin besonderes Wappen tragen sie 
schon darin, dass die Runzeln der Emailrinde nur sebr leicht ausgefuhrt sind, obwobl 
die Zahne damit nocb lange nicbt die porzellanartige Bescbaffenbeit annebmen wie bei 
Muntjak's. Nicbt minder augenfallig 1st die ungewObnlicbe GrSsse der Praemolaren 
im Yergleicb zu den Molaren. In beiden Beihen nimmt das Volumen der Zabne nacb 
den beiden Mittelzahnen der Beibe zu, so dass M. 1 und F. 1 die grSssten ibrer 
Beibe sind und ausserdem die Molaren im Verhaltniss zum Volum des Schadels zu den 
kleinsten, die Praemolaren, die auch an verticaler HObe die Molaren ubertreffen, zu 
den grossten nnter Hirscben zu zablen sind. 

Obscbon der Dentinleib des Zahnes kraftig ist und also zu breiter Usurflacbe fubrt, 
ist der Bau desselben ein so lockerer, dass er zu Aufldsungen fubrt, wie sie im Bereicb 
der Wiederkauer nur selten auftreten. Die Falten der Zabnwande sind dabei un- 
gewohnlicb stark entwickelt, wahrend die Falten der Zabnmarken und Basalbildungen nur 
eine sebr geringe Rolle spielen und hochst unregelmassig auftreten, reicblicber an 
Milcbzabnen als an Ersatzzahuen, obwobl sie aucb bier gelegentlicb sogar an oberen 
Pi-aemolaren erscbeinen. 

Scbon die Milchzabne sind im unverletzten Zustand auffallend offen, mit breit und 
becherformig klafienden Marken, so dass sie erst in spaten Abtragungsstadien denjenigen 
anderer Hirecbe, z. B. des Edelbirscbes, abnlicb werden; und schon jetzt sind die beiden 
Zabnbalften mit einander in loserer Verbindung als bei andern Hirschen. Dies gilt so 
gut fur Oberkieferzabne, wo diese Loekerung sogar bis zu D. 3 anhalt, als fur TJnter- 
kieferzabne, wo an D. 2 und D. 3 der bintere Halbmond weit von dem ubrigen Zabn 
abgelost 1st. 

An Molaren des Oberkiefers betrifft diese Auflockerung wie an obern Milcbzabnen 
in besonderem Maasse das Vorjoch, das weniger gebogen ist und sich mit seinem 
Hinterborn weniger dicbt an den Zahnk5rper anscbliesst als bei andern Hirscben. Die 
Vorder-Marke behalt also lange Zeit einen Ausgang nacb innen,. wie dies bei Impari- 
digitaten die Begel ist. An den oberen Praemolaren sind Spuren von Hinterhalften 
ganzlicb versebwunden, so dass diese Zabne aus einfacben Halbmonden zu besteben 
scheinen, deren binge Zeit kkffende Marken diesen «Hasebussen> in Knocbenboblen 
eine genug typische Form verleihen. 
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An uuteren Praemolaren ist die sehon den Milcbzahnen eigenthumliche Abldsung 
des Nachjochs fur P. 1 und P. 2 nicht minder typisch, wahrend an diesen beiden 
Zahnen die vordere Marke durch eine Innenwand — freilicb bis auf einen lange Zeit 
blejbenden spalteaformigen Ausgang — vorn. abgesohloseen ist. P. 1 und 2 sind also 
unter sich abnlich gebildet, aber niebt wie bei Muntjak's nach dem bei Hirschen ublichen 
Plan von P. 2, sondern nach dem von P. 1. Gleichzeitig abnit bereits an diesen 
Zahnen die Qeflhung der vordern Marke das Verhaltniss des Imparidigitaten-, z. B. des 
Pferdezahnes naeh, von welcbem sich dieser Renthierzahn nur durch die AblSsung und 
Reduction des. Nachjochs unterscheidet. Erst P. 3 ist gelegentlich, doch nur selten, 
P, 3 anderer Hirsche analog gebildet, wahrend haufiger der Praemolaren-Plan bis 
bier anhalt. 

Da schon der Bau der Praemolaren in den wesentlichen Zugen den Plan des Pferde- 
zabns wiederbolt, so gilt dies noch mehr fur die Molaren des Unterkiefers, die sich 
also beim Renthier weniger von Praemolaren unterseheiden als bei andern Hirschen. 
AUerdings besteht die Verschiedenheit nur in der etwas vollstandigern Ausbildung des 
Nachjochs, welches es freilich nicht wie bei Pferden bis zur Bildung hinterer Schlingen 
bringt, und fur M. 3 in der Zutbat eines freilich — der allmaligen Verkleinerung auch 
der obern Molarreihe nach hinten entsprechend — ungewohnlich geringen bintersten An- 
hangs. Auch an Molaren behalt.aber die vordere Marke lange Zeit einen Ausgang 
nach vorn. Schwache Spuren von vordern Compressionsfalten finden sich in der Regel 
an untem Molaren und Praemolaren. 

In obern Molaren und in der ganzen untern Zahnreihe fubrt also diese Lockerung 
im Renthiergebiss mehr als bei irgend einem andern Wiederkauer zu Bildungen , wie 
sie sonst bei der durch offene Querthaler charakterish-ten Abtbeiluug der Iinpari- 
digitata die Regel bilden und sonst unter Wiederkauern nur ausuahmsweise auftreten, 
wovon ein Beispiel oben an M. 3 von Coassus rufus erwahnt worden ist. 

Gleichzeitig fubrt uns das Renthier ein Gebiss vor, wo im Oberkiefer die Ver- 
schiedenheit zwischen Molaren und Praemolaren grSsser ausfallt', dagegen im Milch- 
gebiss des Ober- und Unterkiefers, sowie im definitiven Gebiss des letztern die gesammte 
Zahnreihe unter sich gleichformiger gebildet ist als bei irgend einem andern Wieder- 
kauer. 
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10. Alces. 



Auch abgesehen von der an sich bedeutenden K0rpergr5sse des Elenthiers, erreichen 
bier die Zahne wohl das grQsste Volum unter Hirschen, und wie beim Benthier 
sind die Praemolaren auch im Yergleich zu den Molaren ganz ungewOhnlicb gross. 
Obschon die Zabnreihen nicbt etwa gebogen, sondern sehr geradlinig verlaufen, so ist 
docb die Coulissenstellung der Zahne starker als irgendwo, da die Zahnhalbmonde mehr 
als irgendwo scbief znr Alveolarlinie gestellt sind oder jeder Zabn fur sich scbief ver- 
scboben ist. Namentiich kommt dies an den Zahnwanden zum Ausdruck, deren meist stark 
ausgehohlte Halften, statt der Alveolarlinie mehr oder weniger parallel gestellt zu sein 
wie etwa am Edelhirseh, dieselbe in so starkem Winkel kreuzen, dass am Oberkiefer ibre 
Vorderrander, am Unterkiefer ibre Hinterr&nder weit uber die sonst normale Fluent 
der Zahnwand- oder Alveolarlinie vorsteben. 

In verticalem Sinne kann man das Gebiss von Alces kaum hypselodonter nennen 
als das des Edelbirscbes. Immerhin erreicben die Praemolaren wie beim Benthier eine 
bedeutendere Hobe als die Molaren. Gleichzeitig steben die Zahne — statt vertical — in 
den Alveolen ungew5bnlicb stark geneigt (nacb vorn im Unterkiefer, nach binten im 
Oberkiefer). Bis zu boben Graden der Abtragung behalt in Folge dieser Verhaltnisse 
die Kauflacbe — sebr verschieden vom Benthier, wo so ziemlich das andere Extrem 
eintritt — ein hCcbst complicirtes BeUef, in welcbem scbief gestellte und stark vorstehende 
Biffe und tiefe Kerben alterniren und zwiscben Ober- und Unterkiefer ineinander greifen. 

Was den Bauplan von Elenthierzahnen anbetrifft, so ist derselbe, abgesehen von 
der erwahnten Schiefstellung von Zahnwand und Jochen, nur in wenigen Punkten von 
demjenigen der Mehrzahl der Hirsche verschieden. Die Bunzelung des Emails ist stark 
ausgesprochen. Die obern Molaren sind sehr regelmassig gebaut Die beiden Blatter 
der Aussenwand, aber das hintere in starkerem Maasse als das vordere, sind tief concav 
und mit ungew5hnlich stark vorstehenden vordern Bandfalten versehen; das vordere 
Blatt besitzt dazu eine starke Mittelrippe. Die Querjoche oder Halbmonde sind sehr 
regelmassig und besitzen beide in der.Nachbarschaft des Hinterhorns eine blattartige 
unverastelte, weit in die Marke.vorspringende Innenfalte. Basale Mittelsaulchen sind 
schwach ausgebildet; sie gehen regelmassig vom hintern Halbmond aus und nehmen 
gerne eine blattahnliche Gestalt an. 

5 
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Die obern Praemolaren siud ebenfalls unter sich sehr gleichfSrmig und scheinen 
lediglicb Vorderhalften von Molaren zU reprasentixen. Ihre Aussenwand ist dem Vorder- 
blatt einer Molarwand ahnlich,' und nur mit weit starkerer vorderer Eandfalte und 
Mittelrippe versehen. Ebenso einfach ist der Innenhalbmond gebfldet und besitzt in 
seinem Hintertbeile eine blattartige Innenfalte wie die Molarmarken. Nur am vor- 
dersten Praemolarzabn hat es den Anscbein, als ob der Innenbalbmond aus der Ver- 
sehmelzung von zweien entstanden, und dass die Innenfalte nur dem hintern Halbmond 
angebSre; urn so mebr, da schwache Innenfaltchen auch im vordern Theil der Prae- 
molar-Marke nicbt fehlen. Die Aussenwand oberer Praemolaren tr3gt nicbt selten 
unregelmassige Basalwarzen. 

Aucb an untern Molaren sind die beiden Wandblatter tief concav und das vordere 
durcb eine st&rkere Mittelrippe ausgezeicbnet. Die Halbmonde sehr einfach, sehr gleich- 
fBrmig, Basalsaulchen xuiregelmSssig und meist blattartig. 

Praemolar 1 ist naeh demselben Plan wie beim Eenthier gebaut, indem das Vorderjoch 
sehr deutlich das hintere Blatt der Innenwand liefert, wahrend das Nacbjocb isolirt 
ist. An Praemolar 2 sind die Constituentien einer hintern Molarhalfte so mit der 
YorderhSlfte verbunden und die Innenwand dieser letztern so vollstandig ausgebildet, 
dass dieser Zahn dem hintersten Praemolarzahn des Edelhirsches und derMehrzahl der 
Hirsehe gleich ausfallt. Der vorderste untere Praemolarzahn unterscheidet sich nicht 
wesentlich von dem gleiehnamigen Zahn anderer Hirsehe. Leise Spuren von vordern 
Compressionsfalten fehlen in der Eegel weder an Molaren noch an Praemolaren des 
Uhterkiefers. 

Im Milchgebiss sind die Oberkieferzahne ausserordentUch offen oder locker, wie 
beim Eenthier, und unterseheiden sich von diesem, sowie von ihren Ersatzzahnen, beim 
Elenthier nur durch fast vdlliges Fehlen von Innenfalten der Zahnmarken und regel- 
massigere Ausbildung von basalen Mittelsaulcben. D. 1 sup. zeigt noch sehr deutlich 
die Verschmelzung aus zwei HSlften an. Die Unterkieferzahne sind ebenfalls unter 
sich gleichfbrmiger als ihre Ersatzz&hne, da das Nachjoch an alien renthierahnlich 
isolirt ist. 

Im Allgemeinen ist also im Milch- wie im Ersatzgebiss des Unterkiefers der 
Molartypus bis weiter nach vorn beibehalten, oder mit andern Worten die Reduction 
der vordern Zahne weniger weit durchgefuhrt als bei andern Hirschen! 

EckzShne fehlen, so viel ich sehe, beim Elenthier im Milchgebiss und im Ersatz- 
gebiss. Die Scbneidezahne sind im Milchgebiss hirschahnlich, mit breiten, aber kaum 
geschweiften Mittelzahnen und aUmalig schmalern Seitenzahnen. Im Ersatzgebiss sind sie 
unter sich gleichformiger, nur sehr allmalig nach aussen bin abnehmend und l<Jffelf5rnjig. 
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11. Camelopaxdalis. 



Wie scion in fruhern Arbeiten erCrtert worden,*) ist das Gebiss der Giraffe dem- 
jenigen des Elenthiers bis auf kleine Details uberraschend ahnlich. Im Ganzen genommen 
ist es im Verhaltniss zur KopfgrSsse weniger voluminds als beim Elenthier, and nament- 
lieh im praemolaren Tbeile — in geringerem Grade aber auch im molaren — mehr zu- 
sammengedrangt, was namentlicb an untern Molaren in starkern vordem Compressionsfalten 
einen Ausdruck findet. Aber sowobl die schiefe Stellung der Zahne in der Alveolar- 
fur che und deren schiefe Neigung in verticalem Sinne, als die schiefe Verschiebung 
and Coulissenstellang der Haupttheile der Zahne verhalt sich bei beiden Thieren 
durchaas gleicb, so sehr, dass es schwer fallt, etwas abgetragene Zahne beider Thiere zu 
unterscheiden. Die Unterschiede beschranken sich far die Molaren auf folgende Punkte. 

An obern Baokzahnen sind die beiden Blatter der Aussenwand weniger aosgehOhlt 
als beim Elenthier and deren Vorderfalten etwas weniger vorstehend. Es fehlen ferner 
die Innenfalten der Marken ganzlich, und die Basalwarzen sind schwacher oder fehlen 
ebenfalls. Etwas Terschiedenartiger fallen die untern Molaren aus, da bei der Giraffe 
die Blatter der Innenwand nicht nur weniger concav sind als beim Elen, sondern so 
gewolbt, dass die massiven Mittelrippen stark uber die nur schwach angedeuteten 
Bandfalten vorstehen. In gleichen Altersstadien fallen daher die Usurflachen bei der 
Giraffe breiter aus. Die Basalwarzen sind auch hier schwacher als bei dem Elenthier ; 
dagegen findet sich ein starker Basalwulst in Form einer Compressionsfalte am Vorder- 
ende des Zahnes. 

Die obern Praemolaren sind bei der Giraffe bedeutend kleiner and namentlicb. 
kurzer als beim Elenthier, and vorzuglich an der Aussenseite so zusammen- 
gepresst, dass die Bandfalten wie zurfickgelegt erscheinen und die Aussenwand trotz 
sehr starker Mittelrippe tiefer ausgehShlt ist als bei dem Elen. Innere Markenfalten 
fehlen auch hier, und Basalwarzen der Innenseite, wie sie beim Elen nur gelegentlich 
vorkommen, bilden hier eher die Kegel. 

Noch zosammengeschobener sind die untern Praemolaren, and dadarch alle Joche 
und Schlingen transversaler gestellt als beim Elenthier. An frischen Zahnen ist an 



*) Binder der Tertiaer-Epoche etc. 1877. NaturL Gesch. d. Hirscne. L 1880. 
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P. 1, so gut wie bei dem Elen, der hintere Halbmond isolirt, aber er verschmilzt bei 
der Abtragung mit dem ubrigen Zahnkorper Mher als bei diesem. Ebenso versehmelzen 
— und allem Anscheine nach wieder in Folge der Yerkurzung des Zahnes — die beiden 
Halften der Innenwand frua zu einer Doppelscblinge wie bei dem entsprecbenden Zahn 
des Benthiers *). P. 2 folgfc durchaus dem Plan von P. 1 , nur ist er um Merkliehes 
kurzer, nnd der hintere Aussenbalhmond wie beim Elenthier in der ganzen KronhShe 
mit dem Zahn verbunden. Mit der Abtragung bildet sieh aber genau dieselbe Kau- 
fl&che wie an P. 1, wabrend beim Elenthier aa P. 2 die Innenwand-Hinterh&lfte lange 
Zeit der Form einer selbststandigen Innenfalte treu bleibt. Eine tiefgebende Ver- 
scbiedeabeit bildet dies indes nicht, and der Unterschied redacirt sicb darauf, dass 
der Molar-Plan bis auf P. 2 am treusten festgebalten ist beim Benthier, etwas weniger 
bei der Giraffe, nocb weniger beim Elenthier, wo er strong genommen nur noch in 
P. 1 unverwischt ist. 

An obern Milchzahnen bestebt wiederum kein wesentlicber Unterschied zwiscben Giraffe 
und Elen. Nur sind die Milcbz&hne — und namentlich D. 2 und 3 — bei der Giraffe 
wiederum im Yergleieb mit denjenigen des Elenthiers mehr zusammengeschoben , die 
beiden Zahnhalften enger vereinigt, so dass D. 3 fast wie ein Praemolarzabn aussiebt. 

Dasselbe gilt for die untern Milchzahne. In geringstem Grade fur D. 1, wo das 
Torderste, also das dem Molarinbalt zugefugte Dritttheil bis zu boben Graden der 
Usur bei der Giraffe auffallend stark von dem ubrigen Zahn abgelost bleibt. Basal- 
warzen sind an diesem Zahn stark ausgebildet 0.2, obschon nach Abtraguogsstadien 
oft recbt verschieden aussehend, folgt im Wesentliehen durchaus dem Plan von Prae- 
molar 1 und 2, indem der hintere Halbmond aoeb bier lange Zeit isolirt bleibt; nur 
ist dieser Zahn viel gestreekter als P. 1 und 2. -An dem kurzen vordersten Mjlchyahn 
ist wie bei alien Hirschen, ausser Elen and Ben, der hintere Halbmond nicht selbst- 
standig. 

Von Eckzahnen zeigt sich bei der Giraffe keine Spur. Die Schneidezahne sind 
im Milcbgebiss unter einander weuig verschieden, mit Ausnahme des aussersten, der 
ungewOhnlich gross ist und in zwei sonderbare Lappen zerfallt, wofur unter Hirscben kein 
anderes Beispiel da ist. Die ubrigen sind I6ffelf5rmig, aber geschweifter als beim Elen- 
thier, ibre Ersatzzahne langgestreckte Schaufeln darstellend, aber nur durch gestrecktere 
Form von denjenigen des Elenthiers verschieden, and nicht nur der Bandzahn zweilappig, 



*) Eine Anzahl verschiedener Abtragungsstadien von P. 1 und P. 2 S. in der Tafel Camelopar- 
dalis IL in der OsteograpMe von BlainvtOe. Weniger typisch ist die altere Daretellung den Giraffen- 
gebisses bei d'Mton, Descriptio dentium Camelopardalis. Nova Acta Nat. Cm. XIL 1 1824. 
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wie sein Vorganger, indem kleine, freilicb dureh Usur bald verwiscbte Anfange von 
Zweilappigkeit scbon an unverletzten Inc. 3 and 2 auftreten. 

Von Abweichnngen zwiscben dem Gebiss der beiden Thiere, welche etwas fiber 
das Maass hinausgeben, das wir an sonst nahe verwandten Genera erwarten durften, 
bleiben also nnr eine etwas vollst&ndigere Ausbildung der bintern Halften der Innen- 
wand an P. 1 und 2 inf., combinirt mit einer bis zu Verschmelzung beider Wand- 
n&lften fuhrenden Verkurzung dieser Z&bne, eine geringere AuflOsung bezfiglicb des 
Nachjocbs an D. 3 und die eigentbumliehe Neigung zur Lappenbildung an den seit- 
lichen Scbneidezabnen. 



Trotz verscbiedener Physiognomie finden sieh also in dem Bauplan des Gebisses 
von drei so weit auseinander stebenden Hirscbformen wie Elenthier, Giraffe and Ben- 
tbier doch mancberlei unerwartete gemeinsame Zfige. Mindestens am Unterkiefer 
insofern, als bier bei alien drei Formen, and zwar sowobl im Ersatz- als im Mileb- 
gebiss, der Molarplan in der Praemolarreibe und in deren Vorl&ufern bis weiter nacb 
vorn festgebalten wird als bei andern Hirscben. Fur OberMeferzabne wurde dies 
bOcbstens fur MilohzShne gelten, nicbt mehr aber fur deren Naebfolger, welcbe bei 
andern Hirschgruppen, vornebmlicb bei Moscbus, die Zusammensobiebung aus Molaren 
deutlicber verratben als bei den drei bier in Eede stebenden Formen. 

Am isolirtesten stebt jedenfalls das Senthier da, dessen Gebiss ja scbon im All- 
gemeinen durcb die Niedrigkeit der Zabnkronen, durcb Armutb an Fatten und Basal- 
warzen, durcb porzellanartige Gl&tte so sebr von andern Hirscben abweicbt. Besonders 
typiscb ist bier die pferdeabnlicbe Verscbmelzung der Innenwandhalften an Unterkiefer- 
z&hnen, die sicb in bObern Graden der Usur von den Molaren bis auf P. 1 and 2, ja 
selbst bis auf P. 3 forterstrecken kann und aucb scbon an Milcbzahnen auftritt — 
verbunden mit einer Ablosung des Nacbjocbs an D. 2 und 3 und an P. 1 und 2, 
gelegentlicb selbst an P. 3. 

Bei der Giraffe, deren Gebiss im AUgemeinen demjenigen von Alces ausser- 
ordentlich viel naner stebt als dem des Bentbiers, und nur im Vergleich mit ersterem 
durcb weg verkurzter und zusammengescbobener erscbeint, kommt die pferde&bnliche 
Verscbmelzung der Innenwandbaiften nur an den beiden bintern Praemolarz&hnen, und 
fruber an dem besonders knrzen P. 2 als an dem langern P. 1, sowie an D. 2 zu 
Stande. Die AblSsung des Nachjocbs tritt auf an D. 2 und an P. 1 und 2. 
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Dem normalen Eirschplan am treuesten verh&lt sich das Elenthier, wo die Pferde- 
form von UnterMeferzahnen gar nirgends auftritt, obwohl die Vorderhalfte der Innen- 
wand nicbt nur an P. 1, wie bei fast alien andern Hirschen (ausser Axis), sondern 
auch an P. 2 nocb in molarahnlicher Vollstandigkeit ausgebildet ist, und nur die Ab- 
lfisung des Nacbjochs an den zwei vordersten Milchzalineu und am hintersten Ersatz- 
zahn noch als Abweicbung vom sonstigen Hirsehplan hinzukommt. 

Entsprechend der sebon Mber erSrterten Natur des Milchgebisses als einer Col- 
lectivform fur spatere Molaren und Praemolaren, *) ist also der Molarplan im Unter- 
kiefer der in Eede stebenden drei Hirscbarten — vornehmlich im Milchgebiss, scbwacher 
im Ersatzgebiss — treuer festgehalten als bei andern Hkschen. Immer ist dabei der 
binterste Milchzahn vollkommen, oder in Folge der Zutbat eiues vordersten Dritt- 
tbeils sogar mebr als molarahnlicb , wabrend die zwei vordern Milebzahne reducirt 
erscbeinen. Die Ersatzzabne sind in Folge des Auftretens von Molaren alle — und 
nacb vorn bin immer mebr — reducirt und durebweg kurzer als ihre Vorganger. Aller- 
dings untersebeiden sich daher die zwei vordersten Praemolaren von ihren Vorlaufern 
nur durcb grflssere longitudinale Entfaltung und Lockerung in alien Tbeilen, was bis 
zum Molargeprage fubren kann. Nur der binterste Ersatzahn, der sich nur wenig von 
dem zweiten unterscbeidet , weicbt also sebr stark von seinem Milchzahn ab, so dass 
er am meisten dem zweiten Milchzahn ahnlicb wird. Nichtsdestoweniger entsprecben 
sich doch auch im Bau D. 3 und P. 3 t wieder D. 2 und P. 2 am meisten; nur P. 1 
weicht stark von dem Collectivzahn D. 1 ab und ist P. 2 und D. 2 ahnlich. 



*) Odontographie der Hnfthiere p. 78. 
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Yersucht man, aus dieser muhsamen, und bei Absehen von dem doch vielleicht 
far Falaeontologie zu erwartenden Gewinn sogar kleinlich scheinenden Untersuchung 
die Ergebnisse zusammenzufassen, so muss man vorerst zugestehen, dass bei Hirscben, 
wie im Scb&delbau, so aucb die Unterscbiede im Zabnbaa von Genus zu Genus oder 
von Gruppe zu Gruppe noeb geringer ausfallen als bei Cavicornia, so leise, dass es 
scbwer ist, dieselben in Worte zu bringen, wenn aucb das Auge bei einiger Uebung 
an solcbem Material sie immer nocb ziemlicb sicber zu erfassen vermag. 

Gemeinsam ist alien Hirscben die eigentbumlicbe Bunzelung der Scbmelzrinde. 
Docb ist sie gering beim Benthier und nocb geringer bei Muntjak's, wo sie bald einer 
porzellanartigen Politur der Zahne Platz macht. 

Trotz der senr geringen Variationen fallt docb schou das Volum der Zahne im 
Yerhaltniss zur SchadelgrOsse bald gross (Elenthier, Giraffe), bald klein aus (Ben- 
tbier), und ebenso schwankt das Verhaltniss von Praemolaren zu Molaren (Praemolaren 
relativ gross bei Elen und Ben, klein bei Gervulina und Goassina). 

Speciellere Gr5ssenunterschiede betreffen bald die vertikale H5he (Saulenzahne bei 
Ensina, in geringerem Grade auch bei Coassina, niedrigste Zahne bei Cariacus), bald 
die Ausdehnung in longitudinalem Sinne (gedrangte oder kurze Zahne bei Beh, Dam- 
hirsch, Cervulus, Praemolaren kurz bei Coassus und Giraffe; gestreckte Zahne, nament- 
lich in der Molarreihe, bei Busina). 

Ein nicht unwichtiges Merkmal liegt in der Art der Stellung der Zahne im Kiefer, 
obschon sich dieselbe mit dem Alter verandert und auch fur die verschiedenen Zahn- 
gruppen etwas verschieden ausfallt, da in der Begel die Mittelzahne M. 1 und P. 1 am 
vertikalsten stehen und namentlich im UnterMefer, weniger im Oberkiefer, die Hinter- 
und Yorderzahne sich dann den Mittelzahnen wie Stutzpunkten, die ja auch am fruhesten 
auftreten und den Gipfelpunkten der Kieferrandcurven entsprechen, entgegenneigen. 
Am steilsten ist die gesammte Zahnreihe gestellt bei Busina und Coassus, also bei den 
Saulenzahnern, am schiefsten bei Elen und Giraffe, wo uberdies eine starkere Ver- 
schiebung der Zahne in transversaler Bichtung hinzukommt. 

Auch die Massivitat oder die Machtigkeit des Dentinleibes des Zahnes kann sehr 
verschieden ausfallen. (Maximum die massiven und geschlossenen Zahne der Busina 
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und aueh der Cervulina, Minimum das schwache und lockere, der offenen Keimform 
langer treu bleibende Gebiss von Cariacus und theilweise auch von Coassus.) 

Accessorische Verstarkungen sind mCglich durch Basalsaulen und Compressions- 
falten, die am UnterMefer stets eine gr5ssere Eolle spielen als am Oberkiefer (Maxi- 
mum wieder bei Eusina, Minimum bei Cariacus), und dureb Innenfalten der Marken 
von Oberkieferzahnen (am reichliehsten und flatterhaftesten. bei Cariacus, kraftiger bei 
Capreolus, Cervus, Coassus, Alces). Endlicb durcb Faltelung der Zahnwande und durch 
Kerbenbildung an der Innenwand (untere Molaren und selbst D. 1 von Moschus und 
Tragulus). 

Nur wenige Anhaltspunkte bieten die obern Praemolaren, wo abgesehen von Aus- 
dehnung oder Verkurzung hOchstens nocb der verscbiedene Grad der Compression eine 
Eolle spielt, wodurch allmahlig die Marke erlischt und der Zahn schneidend wird. 
(Maximum bei Tragulina, unter Hirschen bei Moschus und Cervulus, offenste Prae- 
molaren beim Eenthier.) Aehnlich verhalt es sich mit den obern Milchzabnen, 
welche nur durchweg gestreckter und dadurch den Molaren ahnlicher sind als ihre 
Ersatzzahne, bis zur wirklichen Zweitheiligkeit (Elenthier, Eenthier). 

Die greifbarsten Merkmale liefern immer die untern Milch- und Ersatzzahne. Dahin 
gehfirt die AblDsung des Kfachjocbs an den zwei vordern Milchzabnen von Elenthier 
und Eenthier, an dem zweiten der Giraffe, sowie an den zwei hintern oder selbst alien 
Praemolaren des Eenthiers und dem hintersten von Elen und Giraffe. Ferner die Aus- 
bildung einer vordern Marke, durch Bildung einer Innenwand, an P. 1 aller Hirsche mit 
Ausnahme von Cervulus und theilweise von Axis, sowie auch an P. 2 von Eenthier, 
Elenthier und Giraffe. Eine Innenwand selbst fur die hintere Marke von P. 1 kommt 
endlich zu Stande bei Moschus und Hydropotes, gelegentlich auch bei Coassus, und in 
etwas anderer Weise durch die Doppelschlinge an P. 1 und 2 von Eenthier und Giraffe. 

Im Milchgebiss tritt diese Innenwand, abgesehen von dem uberall ahnlich gebauten 
hintersten Zahn, weit seltener auf (D. 2 von Elenthier, Giraffe und Eenthier). 

Obschon diese Vervollstandigung der sonst an untern Milch- und Ersatzzabnen 
ublichen Innenfalten bis zu einer Innenwand nur etwas Relatives 1st und — wie nament- 
lich Axis und Eusa lehren — lediglich auf grSsserer Ausdebnung der beiden Mittelfalten 
beruht, so lasst sich also doch sagen, dass abgesehen von der ganz allgemeinen grfis- 
sern Lange von Milchzahnen im Vergleich zu Ersatzzahnen , die beiden vordersten 
Ersatzzahne des Unterkiefers bei Hirschen ihren Milchzabnen ahnlich gebaut sind. Aber 
auch P. 1 fallt ahnlich wie D. 2 aus, sobald ihm die vordere Innenwand feblt und die 
Praemolaren schneidend und zackig werden, wie bei Cervulina; und wiederum da, wo 
sich an D. 2 eine Innenwand ausbildet, wie bei Eenthier, Elenthier und Giraffe. 
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Sehr wenig Griff bieten, abgesehen von den Cervulina und Moschina, die Eckzahne, 
von welchen sicb nur sagen lasst, dass sie bei Cervus, Busa, Tarandus und namentbch 
bei Coassus bleibender sind als bei alien andern Hirschen.*) 

Die Incisiven besitzen eigenthumliche Gestalt vor allem bei der Giraffe , aber 
aucb beim Elentbier, bei Moscbus nnd bei Coassus, und im Milchgebiss von Cervulus. 
Im Milcbgebiss uberwiegen die Mittelzabne die seitlichen in der Kegel in starkerem 
Grade als im Ersatzgebiss ; so gut wie im ubrigen Milcbgebiss des Unterkiefers berrscht 
also aucb bier starkere Diversification als im Ersatzgebiss. 

Treten wir endlicb der Frage entgegen, inwiefern der Zabnbau bei Hirschen 
mit den aus dem Scbadelbau gewonnenen Categorien Scbritt bait, so ist zuzugeben, 
dass das Gebiss nicht so bestimmte Anbaltspunkte bietet wie der Scbadelbau. Dies 
sagt schon der merklicbe Unterschied zwischen der kraftigen Bezabnung des Hydro- 
potes im Vergleich mit der gracilen und in der Praemolarreihe scbneidend wer- 
denden von Moscbus, uber deren nabe Verwandtschaft kein Zweifel mOglicb ist. 
Ebenso das Auftreten von Kerben der Innenwand an Unterkieferzahnen von Moscbus 
und der Tragulina, uber deren weite Trennung ebenso wenig Zweifel waltet. Aucb in 
der Bezahnung von Cervulina und Coassina herrscht offenbar viel weniger Aebnlich- 
keit, als sicb aus derjenigen des Scbadelbaues erwaiten liesse, wenn aucb umgekebrt 
Coassus und Cariacus allerdings von einander viel starker abweicben, als es die bisber 
angenommene Verwandtschaft beider Gruppen hatte annebmen lassen. 

Eber scbeinen Winke von ganz anderer Bicbtung aus all diesen Einzelheiten bervor- 
zugehen oder sicb mindestens mit den doch nicbt etwa fehlenden Belegen einer 
Gebissahnlichkeit innerbalb naturlicber Gruppen zu combiniren. So z. B. der Dmstand, 



*) Dass in einer Familie, deren fossile Vorfahren ohne Zweifel einst sammtUch, und die uns 
bekannten sogar selir starke Eckzahne besassen, das gelegentliehe Auftreten von solchen in Geschleeh- 
tern, wo jetzt diese WafFen in der Kegel zu fehlen pflegen, nicht verwunderlich ist, biaucht kaum 
gesagt zu werden. Auf eine Statistik solcher Vorkommnisse mich einzulassen, schien mir indessen 
unn5thig. Ich verweise dafur auf die Forst- und Jagdlitteratur, fur deren Hulfe in Einzelheiten die 
auf etwas grossern Umkreis angewiesene Palaeontologie allerdings dankbar sein soil. Joseph, 
Gehornbildung des Eehhocks. Monatschrift fur Forst- und Jagdwe6en 1875 (mit sehr lehrreichen 
Abbildungen von Milch- und Ersatz-Incisiven beim Eeh). Nitsche, Beitrage zur Naturgeschichte 
des Keh- , Both- und Dam- Wildes (mit sehr guten Foraeln fiber Zahnwechsel bei diesen Thieren). 
Ferner: ,Ueher Abnormitaten des Kehwildes (mit dem sehr hubschen Nachweis, dass Eckzahne bei 
Eeh und bei Damhirsch vorwiegend als locale, d. h. Familien-Vorrechte auftreten). Tharander forst- 
liches Jahrbuch 1883. Nehring, Sitzungsberichte der Ges. naturf. Freunde in Berlin 1883, wo 
unrichtiger Weise auf Boden einzelner Schadel Coassus za den eckzahnlosen Hirschen gezahlt wird. — 
Immerhin wird es bei dem raschen Deberhandnehmen von krankhaftem Material aus Thiergarteu, 
kleinen Jagdreviereu u. dergl. besser sein, aus Local-Sammlungen nicht zu weitgehende Schlusse 
abzuleiten. 
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dass bei alien aussehliesslich araericanischen Hirsehen (Cariacus und Coassus) das Gebiss 
im Vergleich mit den namentlich dem Osten der alten Welt angehfirigen (Rusa und 
Cervulus) auffallig locker und wie unreif erscheint, als ob geographische Verbreitung — 
und weiter ruckwarts doch wobl die Art der Nahrung — hier mit eine Bolle spielten. 

Immerhin fallen docb die Gruppen, die sich nacb der Art des Zabnbaues unter- 
scheiden lassen, von den durcb craniologische Vergleiebuag gewonnenen nicht verscbieden 
aus. Am peripheriscb'sten stehen immer in beiden Biebtungen, so gut wie in geo- 
grapbiscber, vor allem Bentbier, und in etwas geringerem Grade Elenthier und Giraffe. 
In alien drei Formen ist nicht nur im Milcbgebiss von Ober- und Unterkiefer, sondern 
auch im Ersatzgebiss des Unterkiefers, das ja unter alien Umstanden dem Molarplan 
etwas treuer zn bleiben pflegt als die oberen Praernolaren, der Molarpbin zaber fest- 
gebalten als bei andern Hirscbeu, was doch im Lichte von vergleicbender Odonto- 
grapbie fur Wiederkauer am ebesten als ein Bebarren an einem alten Gebissplan 
gelten muss. 

Eigentbumlich verbalten sich wiederum Oervulina und Moscbina, wo nur bemer- 
kenswerth ist, dass die Neigung zum Scbneidendwerden der Praernolaren doch eine 
gewisse, sei es vielleieht auch nur geographische oder nutritive Analogic mit den Tra- 
gulina verrath, da ja das ubrige Gebiss, und namentlich die Milchbezahnung, die 
Tragulina von den Birschen sonst ziemlich fern halt 

In der ubrigen Heerschaar stehen am typisch'sten da die Saulenzahner der Busa- 
Pamilie, und anderseits die Keimzahner der neuen Welt, wahrend offenbar auch in 
Bucksicbt auf Zahnbau Elaphus, Capreolus, Dama unter sich eine Gruppe von central 
zu nennenden Pormen bilden. Am wenigsten ist sicheres und typisches Geprage bei 
Coassus anzutreffen. 



Schliesslich ist es kaum vermeidlicb, noch einige Pragen, deren Tragweite sich 
freilich weit fiber die Hirscbe, und namentlich fiber heute lebende Tbiere hinaus- 
erstreckt, bei diesem Anlass mindestens anzudeuten, obschon dermalen eine Beantwortung 
derselben noch unmOglich scheint.*) 

Immer neu muss sich Jedem, der sich irgendwie einlasslich mit Gebissvergleichung 
befasst hat, die sonderbare Thatsache aufdrangen, dass mindestens der hinterste Milcb- 



*) Allerlei Gedanken verwandter Art sind geaussert in den zwei inhaltsreiehen Schriften von 
H. Flower, Development and Succession of the Teeth in the Marsupialia. PhiL Traus. 1867, uud 
On the Homologies of the Teeth in the Mammalia. Journ. of Anat. and Physiol. Vol. IiL 1868 p. 262. 
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zahn des Ober- und Unterkiefers bei p&arigfingrigen Hufthieren mit so grosser Z&higkeit 
schon den Plan der erst spater nachfolgenden Molaren anmeldet, wahrend schon der nachst- 
folgende Milchzaha D. 2 — zwar nicht so sehr im Oberkiefer, aber sehr stark im Unter- 
kiefer — und dann in noch hflherem Masse alle Praemolaren von diesem Plan abweicben. 

Eine Erklarung dafur mag freilich darin gefunden werden, dass, wie mehrfacb 
erOrtert worden, das Milchgebiss innerbalb einer geringen Zabnzabl docb in Bezug 
auf Belief oder meehauische Wirkung das voile Gebiss des erwaehsenen Tbieres in 
generalisirter Form oder im vereinigten Budget vertritt. Namentlich ist dies deutlicb 
bei Paridigitaten, wo scbon das Milchgebiss mindestens in D. 1 einen achten Eauzabn 
wie die kunftigen Molaren, in den ubrigen Milchbackenzahnen mebr schneidende Formen 
wie von kunftigen Praemolaren, aufweisi Dabei ist es nicht unbedeutsam, dass von 
den Eaeferzahnen in erster Linie der hinterste, D. 1 im Unterkiefer, und im Oberkiefer 
zwei Antagonisten, D. 1 und 2, welcbe freilich an gemeinsamer Ausdehnung D. 1 inf. 
nacb vorn und hinten uberragen, in Arbeit treten. Sie steben aueh nicbt nur'in 
der Mitte der Kieferlange, sondern aucb (mindestens bei Tbieren mit gebogenem 
Alveolarrand) auf der H5be der Convexitat des Oberkieferrandes und der Concavitat des 
Unterkieferrandes, also da, wo der Moskeldruck wabrscbeinlicb in diesem Lebensalter 
am starksten wirkt. Spater stehen an dieser Stelle Molarzahne, die in horizontaler 
Eeihenfolge, wie es bei dein Elephanten fur die ganze Zabnreibe der Fall ist, allmablig 
in horizontalem Scbube nachrucken, bis zu M. 3, weleber als Sehlusszabn bei Paai- 
hufern, aber in geringerem Grade auch bei Pferden, mindestens im Unterkiefer nocb 
besondera reicblicb ausfallt, wenn auch nicht so ungewShnlich liberal, wie dies bei 
Phacochoerus oder beim Elephanten der Fall ist, wo fur Ober- und Unterkiefer 
die Natur ihre Hand fur das letzte Geschenk noch besonders weit Sffnet. An der dem 
starksten Druck ausgesetzten Stelle stehen also immer Zahne von Molarform, Kauzahne, 
und erst weiter vorn beginnen in beiden Gebissperioden reducirte Zahnformen, gewisser- 
massen nur Greifzahne, obwobl der hinterste Milchzahn bei Paarhufern durch reducirte 
Instrumente ersetzt wird. 

Eine Erklarung fur den Umstand versuchen zu wollen, dass diese vordern Blieferzahne 
in zweimaliger Eeihenfolge, und zwar durch vertikalen Ersatz, statt durch mehr horizon- 
talen Nachschub, wie die Molaren gebildet werden, ware wobl sehr gewagt. Vielleieht, 
dass man in Betracht Ziehen konnte, dass im vordern Theil des Gesichtsschadels andere 
Zwecke, wie die Ausdehnung der Biechhohle, in manchen Fallen der Bedarf fur grosse 
Canin-Alveolen, die Nothwendigkeit einer schlankern Zungenlade und dergleichen, nicht 
Eaum boten zur Bildung von so voluminosen Dauerzahnen, wie es die Molaren sind, 
und dass daher wiederholte Bildung kleinerer Zahne dafur eintrat. Namentlich kOnnte der 
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Umstand, dass der vorderste Praemolarzahn so haufig eines Wechsels entbehrt (Bund, 
Schwein, Hippopotamus, Hipparion, Anchitheriura etc.), hier herbeigezogen werden. Trotz 
alledem konnte die diphyodonte Partie des Gebisses, m5ge sie nun den Molaren ahn- 
liche, oder davon verschiedeae Zahne liefern, wie eine geologisch nachtragliche Bereiche- 
rung im Vergleieh zu der monopbyodonten Partie erseheinen. Um so mehr, wenn man 
sich erinnert, dass bei Implacentalia, doch wobl einer Prodromalstufe placentaler S&uge- 
thiere, ein einziger Zahn, der hinterste der Praemolarreihe, dipbyodont ist, also der 
einzige, welcher bei heterodonten Hufthieren schon im Milebgebiss nacb dem 
Molarplan gebaut ist. Fugt man dazu den Umstand, dass wenigstens im Unterkiefer 
von Paridigitaten dieser Zabn D. 1 zu dem Molarinhaltnicht etwa ein hinteres, sondern 
ein vorderes Dritttbeil zufiigt, abnlich wie etwa der vordere Sehlusszahn der gesammten 
Zabnreibe, P. 1 und aucb D. 1 der in so hobem Masse homoeodonten Pferde, so 
ist die Frage kaum zu unterdrucken, ob nicbt diese Dreitheiligkeit von D. 1 inf. das 
steben gebliebene Wabrzeicben eines ursprunglichen vorderen Schlusszahnes eines 
bomoeodonten, weuigzahnigen Gebisses sein konnte, so dass nicht nur P. 1 sammt den 
ubrigen Praemolaren, sondern aucb D. 2 und 3 eine spatere Bereicherung darstellen 
mochten. In solchem Lichte wurde bei Paridigitaten Bomoeodontie als eine altere 
Gebissform zu betracbten sein als Beterodontie, und letztere hauptsachlich durcb Dipby- 
odontie zu Stande gekommen sein. Wahrend Monophyodontie, sei es ausschliessliche, 
wie bei Cetaceen und Faultbieren, oder Dipbyodontie in den Fallen, wo sie sich nur 
auf eiuzelne Zahne beschrankt (Elephant, Sirenia, Marsupialia) , doch in der Begel 
isodontere Gebisse zu schaffen pflegt *) In anderem Licbte wurde aber die diphyodonte 
Zahnreihe, da sie im Embryo fruher auftritt und Einfacheres und Fluchtigeres liefert 
als die monophyodonte , auch als Verkummerung zu Gunsten hSherer Organe, wie 
Sinnesorgane gelten und dann der Nachschub an unter sich gleicben Molaren als ein 
spateres Entgeld fur den Verlust im Vordergebiss erseheinen kohnen. 



*) Dies wird wohl mindestens zuzugeben sein fur die bis an wenige Porraen (Mynnecobius) 
erloschenen polyodonten Marsupialien. Bei den neuern Pormen, wo man wohl riclitiger, wie scbon 
Flower a. a. 0. aussprach, die monophyodonte Eeihe dem Milebgebiss der Placentalia gleichstellt, 
hat allerdings auch dieses schon sehr heterodonten Bau erbalten, und die Dipbyodontie, die sich auf 
einen einzigen Zahn erstreckt, bat daher nicbt viel Neues schaffen konnen. 

In D. 1 und P. 1 scheinen sich zwei nach Form und Geschichte wohl zu unterscheidende Categorieu 
von Gebiss, eine vordere aus einfachen, fluchtigen und leicbten Ersatzes fiihigen, eine hintere aus viel 
complexeren und anders wirkenden, auch nur langsam wachsenden Dauerzabnen bestebeiide zu begegnen. 
Als spatestes und vielleicht aucb geologisch jtingstes Gescbenk erscheint unter alien Umstanden M 3 
fur dessen W.ege ja auch der Oberkiefer mit Zuhulferufen des Tbranenbeins (siehe hieruber die reich- 
lichen Mitthedungen aus alien Wiederkiiuergruppen in meinen frfihern Schriften; speciell uber Hirsche 
auf Seite 13 des ersten Tbeils dieser Arbeit) nocb sehr spat eine Art neuen Divertikel's schafft 



Gebiss fossiler Selenodontia. 



So sparlieh auch die aus der Untersuchung des Gebisses heutiger Hirsche gesam- 
melte Emte erscheinen mag, so verlohnt es sich doch wohl nachzusehen, ob sie 
vermoge, uns bei der Prufung fossiler Formen, die bisher mit allem Recht als in so 
trostlosem Grade erfolgios gait, docb vielleicht einige Orientirung, mindestens zar 
Vergleichung mit heutigen Hirschgruppen zu bieten. 1st doch nicht nur etwa Hetero- 
dontie, welobe heutzutage unter Wiederkauern so strong auf Tragulina beschrinkt ist, 
ein so bestimmtes Merkmal, dass es sehr wohl am Platze ist, nachzuschauen, wie weit 
sie sich auch auf fossile Wiederkauer forterstreckt ; sondern sind doch die meisten 
grSssern Hirschgruppen der Gegenwart auch in ihrem Gebiss durch gewisse gemein- 
same Merkmale so bezeichnet, dass diese vielleicht auch an fossilen Thieren ihre 
Kraft bewahren kSnnten. Namentlich weun etwa gar zu der Aussage des Gebisses noch 
gleichlautende von anderer Seite, sei es vom Geweih oder vom Schadelbau oder anderen 
Skeletresten hinzukommen sollte. 

Da die bisherigen Beobachtungen bezuglich hirschahnlicher Thiere sich von aller 
etwas umfassenderen Uebersicht fern halten und mit blosser Nomenclatur auf Grand 
dieser oder jener besondern Merkmale begnugen mussten, so ist die hier beabsichtigte 
Untersuchung an keinen bestimmten Weg gebunden und konnte also die bisher auf- 
gestellten fossilen Arten einfach eine nach der andern hinsichtlich ihrer Verwandtschaft 
mit heutigen Hirschen oder hirschahnlichen Wiederkauern prufen. Dennoch mag es 
nicht zu gewagt erscheinen, die in dem vorigen Abschnitte gewonnenen Categorien 
von Gebiss als Leitfaden zu benutzen und also vorerst auch unter den Fossilien — und 
zwar in grOsserem Umfange — etwa zunachst den heterodonten, und unter denjenigen, 
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die diesen Namen nicht verdienen, dann den versehiedenen Graden der Homoeodontie. nach- 
zugehen, wie sie sich etwa unter heutigen Thieren von den Formen mit mehr schnei- 
denden Praemolaren (Moscbina, Cervulina, Coassina) bis zu den homoeodontesten (wie 
Giraffe, Elenthier, Renthier) auspragen. In ahnlicher Weise wurden dann AnaJogien 
mit heutigen Saulenz&hnern (Rusina), Keimzahnern oder Lockerzahnern (Cariaeus) u. 8. f. 
aufzusuchen sein. 

Ersicbtlieh ist dabei aus dem Vorhergehenden von vornherein, dass im Allgemeinen 
von Molarzahnen die geringsten Dienste zu erwarten sind, und kaum bessere von Inci- 
siveu. Sehon vielsagender werden Canihen sein, und das meiste ist zu erwarten von 
dem in Differenzirung stets am weitesten gehenden Praemolar- und noch mehr vom 
Milchgebiss, wo nur die vordersten Praemolarzahne und die hintersten Milchzahne so 
indifferent ausfallen, dass sie fur sich allein wenig Auskunft bieten kOnnen. Am 
typisehsten sahen wir an lebenden Thieren die hinteren Praemolaren des Unterkiefers 
und, abgesehen von der Heterodontie, die mittleren Milchzahne vom Ober- und Unter- 
kiefer ausfallen. 

Dass bei palaeontologiscben Arbeiten die Seltenheit von einigermassen volistandigen 
Zahnreihen grosse Lueken in den Weg legt, die zur Vorsicht in der Formulirung von 
Eesultaten auffordern, ist leider besonderer Erwahnung nicht bedurftig. Viel grSsser 
sind indes noch die Scbwierigkeiten, die aus der Zerstreutheit des Materiales und aus 
verschiedener Benennung an versehiedenen Orten erwachsen. Vielleicht, dass aber docb 
gerade der hier gewagte Versueh, dem langjahrige, wenn aucb immerhin noch lange 
nicht ausreichende Durcbsicht einer grossen Anzahl von zerstreuten Sammlungen voraus- 
gegangen ist, auch diese Schwierigkeiten zu mindern und den Local-Arheiten eine gemein- 
same Unterlage oder doch gemeinsame Wegweisung zu geben vermag. 

Von vornherein darf ich dabei, in Bucksicht auf fruhere Arbeiten, von Camelina*) 
und Cavicornia ganzlich abseheru Aber anch unter Formen, die den Titel Hirsche 
oder selbst den weitern von Wiederkauern nicht verdienen, liegt es mir aus guten 
Grunden fern, au£YoUstandigkeit, oder selbst auf eine systematische Ordnung Anspruch 
zu machen. 



*) Bezuglich fossiler Camelina trage ich hier den oben anf Seite 9 gehorigen Nachweis auf die 
schone Arbeit von Branco nach: Die fossile SangetMerfauna von Punin (Palaeontolog. Abhandlungen 
von Dames und Kayser I. 2. 1883), wo namentlich aucb an Camelina (Taf. XII p. 113) Basakaalcben 
an Ober- und Unterkieferzahnen nachgewiesen sind. 
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Heterodonte Formen. 



Sie sind heutzutage ausscbliesslich vertreten durch die Tragulina. Obere und 
untere Praemolaven, mit Ausnahme des bintersten and in besonders starkem Maasse 
von P. 1 sup., schneidend. Ebenso die beiden vordern Milchzahne des Ober- und 
Unterkiefers. D. 2 sup. und inf. mehr oder weniger dreieckig, mit compressor 
Vorderh&lfte. 

Was die fossilen Heterodontia anbetrifft, so kann es sieh in einer Arbeit, die in 
erster Linie den Hirscben gewidmet ist, lediglich um einen kurzen Hinweis auf die 
Parallelen ibres Zabnbaues mit heutigen Formen handeln. Pur die Details verweise 
ich auf die bereits bestehende Litteratur, unter weleber neben den Monographien und 
den altern Sammelwerkeu von Cuvier, Blainville, Gervais etc., sowie der neuern 
Zusammenstellung von Gaudry (Enchalnements) obne alien Zweifel die vortreffliche 
Arbeit von Kowalewsky (Monograpbie der Gattu'ng Anthracotberium 1873) die erste 
Stelle einnimmt.*) 



*) Leider lasst sich sowohl bezuglich des Textes als der Abbildungen nicht dasselbe aussagen 
von der bis jetzt einzigen Publication iiber die neu entdeckte und so ausserordentlich reicbe 
Fauna der Phosphorite Sudlxankreich's durch H. Pilhol (Rechercb.es sur les Phosphorites du Quercy 
1877), deren Abbildungen, namentlich bei Vergleichung mit den Originalien, die mir theilweise in 
den franzosischen Sammlungen, aber mehr als dort in der auch in dieser Beziehung vortrefflichen 
Sammlung in Munchen zur Verfugung standen, sich doch fur ernsthafte Vergleichung als sehr unzu- 
reichend erweisen, da an solchem Material die Augen des Lithographen doch kaum je diejenigen des 
Palaeontologen ersetzen konnen. 
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I. Obere Molaren nebst D. I sup. funfgipflig. 



Hyopotamiden. *) 



Trotz der so sehr verschiedenen Form des Gebisses ist der Modus der Reduction 
der Molarform in Praemolaren und Milcbzahnen demjenigen von Tragulina durchaus 
analog. 



Anoplotherien. **) 



(Mit Einschluss der heteropoden Form Eurytberium.) An D. 2 sup. und an 
oberen Praemolaren ist jede Spur eines vordern Mittelgipfels verscbwunden , so dass 
diese Zahne denjenigen von Tragulina hochst abnlicb sind. Untere Praemolaren eben- 
l'alls wie bei Tragulina, nur gestreckter. Ebenso untere Milcbzabne, an deren hinterstem 
wiederum offenbar ist, dass sein Yorderstes, und nieht das hinterste Dritttbeil dem 
Molarinnalt zugefugt ist. 

Trotz dieser Analogien mit Tragulina in der Art der Reduction der Vorderzahne 
uud selbst in dem Ergebniss derselben wird indes die Physiognomie von Anoplotherium 



*) JEowalewsky, Hyopotamus. Philos. Transact. 1873 und Anthracotherium. Palaeontograpbica 
N. F. II. 3. XXII. 1873. Ueber das doch eher den Bunodontia als den Selenodontia beizuzableude 
Genus Anthracotherium ebendas. N. F. II. 5. 1874. 

**) Kowalewsky a. a. 0. Eiitimeyer Odontograpbie der Hufthiere. 1863. 
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nirgends verwischt oder etwa Identitat mit dem Gebiss von Tragulina erreicht. Wie schon 
von vornherein die gr5ssere Zahnzahl bei Anoplotherium und das Fehlen von Lucken in 
der Zahnreihe einen Unterschied schafft, so sind Praemolaren und Milchzahne vou 
Anoplotherium im Allgemeinen zwar gestreckter, aber doeb weniger sehneidend als bei 
Tragulina, da z. B. am Unterkiefer die Hinternilfte bis zum vordersten Zahn deutlich 
zweigipflig bleibt und also eine Marke behalt, was von Tragulina nicht in gleicbem 
Masse gilt. 

Den Hirsehen steht also das Gebiss von Anoplotherium doch durchweg ferner als 
das der Tragulina, wo nur durch starkere Compression der Vorderzahne die Verwischung 
des Molarcharakters noch weiter gefuhrt ist als bei Anoplotherium. Aber aueh zwischen 
Anoplotherium und Tragulina bleibt in dem funfgipfligen Bau der Molaren ersterer, 
sowie in der Luckeulosigkeit der Zahnreihe, und in der Form der Caninen immer noch 
eine weite Kluft. 



Dacrytlierium. *) 



Eine neue Form von Hufthier, worGber ieh aus eigener Ansehauung nicht 
urtheilen kann, die aber mit den Anoplotherien erstlich die Funfzahl der Gipfel oberer 
Molaren (drei vorn, zvrei hinten), ferner die Luckenlosigkeit der gesammten Zahnreihe 
bis zu den Ineisiven und den allmahligen Uebergang von der compressen Praemolar- 
form bis zur Canin- und Incisivform gemein hat. Auch der Schadelbau scheint vieles 
mit den Anoplotherien zu theilen, wenn ihm aueh einige auffallige Eigenthumlichkeiten 
zukommen, wie die Anwesenheit einer grossen. Thranengrabe vor dem an sich wie bei 
Anoplotherien sehr kleinen Thranenbein, also im Bereieh des OberMefers, und nicht etwa 
des Thranenbeins wie bei Oreodon, sowie eine weite Trennung der Ossa intermaxillaria, 
wofur unter heutigen Wiederkauern eine schwache Analogie sich bei Camelina wieder- 
holt. Der Zahntypus schliesst sich in seiner Gesammtheit am nachsten demjenigen 
von Xiphodon an. 



*) Daerytherium Cayluxi Filhol Quercy p. 437 Fig. 311— 13 und 254—56. 
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Xiphodoru *) 



Obere Molaren von ahnlicbem Plan wie bei Anoplotherium, doch so gut wie 
die untern strenger selenodont. Vordere Praemolaren im Ober- und Unterkiefer 
ungewSbnlich lang gestreekt und schneidend, **) aber trotzdem an beiden hintern 
Praemolaren des Unterkiefers die HinterhUlfte nocb mit deutlicher Marke, und an 
P. 1 der betreffende Gipfel der Innenwand an jungen Zahnen sogar sehr stark. 
Auch an jungen Zahnen fehlt an P. 1 inf. die bei Hirschen (mit Ausnahme von 
Cervulina, und bis zu einem gewissen Grad selbst von Busina) so stark ausgebildete 
Innenwand der Vorderh&lfte g&nzlich. Im Ganzen folgt also die Reduction der Vorder- 
zahne streng dem Plan von Anoplotherien und sind dieselben, wenn aueh um vieles 
gestreckter, doch in der Hinterhalfte weniger compress als bei Tragulina. An Xiphodon 
crispum Gerv. ist fiberbaupt die Unterscheidung vom Anoplotherium kaum durch- 
zufuhren. 

Von Milchzahnen sind nur obere bekannt (Kowalewsky, Antracoth. 1. Abth. 
Taf. XH1 Pig. 81), welche denjenigen von Anoplotherium analog gebildet sind. 

Bhagatherimn, von Kowalewsky zu den Paridigitaten gestellt, scheint im Gebiss, soweit 
dasselbe mit Sicherheit bekannt ist, doch eher den Hyracotherien parallel zu stehen. Ueberaus 
auffallend ware, sofern es sich bestatigen soUte, das von Kowalewsky vermuthete Auftreten 
eines dreitheiligen hintersten Praemolarzahnes des Unterkiefers, der selbstverstandlich gleich 
die Frage weckt, ob dies etwa ein vorderer Schlosszahn gewesen sein mdchte. 



*) Blainville, Osteogr. Anoploth. PL V. Gervais, Pal. Fr. PL 15 u. 34. Kowalewsky, 
Anthr. Taf. VIII Fig. 47, 48; Taf. XEL Fig. 81. Filhol, Quercy Fig. 251-53. 

**) Sei es nach Species, sei es nach Individuen, scheint indes die Lange dieser Zalme sehr ver- 
schieden auszufallen. 
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Xiphodonthermm. *) 



Ein zu der Anoplotheriumgruppe mit drei Yorder- und zwei Hintergipfeln oberer 
Molaren gehfiriges Genus aus Mouillac und Escamps, vertreten durch kleine Thierchen 
von Cainotberium-Gr5sse, uud ausser obigem Merkmal bezeiehnet dureh eine derartige 
Verschiebung der untern Vorderzahne, dass P. 2 inf. und D. 3 inf. durcb eine Lucke vor 
uud hinter diesen Zabnen von ibren Nachbarzahnen isolirt sind, wobei die vordersten 
Praemolaren , wie der vorderste Milchbackenzahn einwurzlig werden und sammt dem 
kleinen Eekzabn sicb der Incisivform annabern. Die vordern Zahne beider Kiefer- 
reiben sind etwas weniger gestreckt und daber weniger scbneidend als bei Xipbodon, 
folgen aber sonst streng dem Plan von Xiphodon. Das Gleicbe scheint zu gelten fur 
die Milcbzabne, wovon mir freilicb einstweilen nur die untern zu Gesicbt gekommen sind. 



Dichobunen, Cainotherien. 



Mebr aus alter Gewohnheit, als mit faktiscben Belegen einer wirklicben Verwandt- 
sehaft, an welchen es noch sebr fehlt, fuhre ich ferner in der Reihe heterodonter Huf- 
tbiere eine kleine Gruppe auf, die zwar den Namen Selenodontia kaum verdient und 
von bOchst wabrscbeinlich paarigfingrigem Bau, die in ihrer Mehrzahl ebenfalls wie die 
bisberigen durch funfgipfiige obere Molaren, aber von anderem Plan als dem bisberigen 
(drei Gipfel hinten, zwei vorn) sicb auszeichnet. Dabin zable icb Dichobune sammt 
Acotherulum, wo freilicb ein Zwiscbengipfel der nintern Molarhalfte zu feblen scbeint, 
sowie Oainotherium mit Einschluss des miocenen Microtlierium H. v. M., und dem 
davon hocbstens durcb tiefere Einrollung der Aussenwand oberer Molaren, sowie durch 



*) Filhol, Quercy p. 418 Fig. 311-28. 
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ein Diastem in der Zahnreihe hinter dem Eekzahn und Vereinigung der Cauinen mit 
den Incisiven verscbiedenen Plesiomeryx und Zooligus. 

Bei alien folgt die Eeduction der Milchzahne und der Praemolaren dem Modus 
von Anoplotherien und Xiphodonten, wenn auch der Zahnbau durchweg weniger seleno- 
dont ist als bei diesen. Am wenigsten bei Dichobune und Acotherulum, deren Zabn- 
relief eher bunodont als selenodont zu nennen ware. D. 2 sup. von Dichobune ist nach 
der Angabe von Kowalewsky (Anthrac. Taf. VIII, Fig. 49), die mit der altera Dar- 
stellung von Blainville (Anoplotb.. PL VI) ubereinstimmt, dreieekig, und wurde merk- 
wurdiger Weise des Zwiscbengipfels der molarahnlichen Hinterhalfte entbebren und 
insofern dem gleichnamigen Zabn von Acotherulum gleich sein (Gervais Pal. franc. 
2" Edit. PI. 34, Fig. 4"). Die unteren Milcbzabne und Praemolaren (Kowalewsky Fig. 50, 
Gervais Fig. 5. 5") scbeinen sehr rasch schneidend und zackig zu werden, wie auch bei 
dem vielleicht nabe stehenden Celochoerus (Filhol, Fig. 285—290). 

Weit naher folgen dem Anoplotherium-Plan Cainotherium*) mit den genannten 
Nebenformen; namentlich baben die untern Molaren vieles Analoge mit Anoplotberium, 
um so mehr, da Diplobune (Rutimeyer, Eocaene Saugethiere 1862 p. 74 und Fraas, 
Diplobune bavaricum, Palaeontogr. Vol. XVII) einen Uebergang vermittelt. Eigentbumlich 
bleibt an Cainotherium und Plesiomeryx nur das Hinfibergreifen des Nachjochs der untern 
Backzahne bis an die Innenwand, ein Verbalten, das freilicb noch in den beutigen 
Tragulina einen schwachen Nachklang findet, wo an M. 1 und 2 und auch schon an 
D. 1, namentlich bei Tragulus Kanchil, Meminna, und bei Hyaemoscbus aquaticus das 
Nachjocb ebenfalls bis zur Innenwand hinubergreift. Milchzahne und Praemolaren von 
Cainotherium und Plesiomeryx (vier oben und unten) sind streng nach dem Plan von 
Anoplotherium gebaut und weniger schneidend als bei Tragulina. An D. 2 sup. besitzt 
die Hinterhalfte noch die drei Hugel von Molaren, so gut wie D. 1. An dem drei- 
tbeiligen hintersten Milchzahn des Unterkiefers wird in Folge des eigenthumlicnen Ver- 
haltens des Nachjochs besonders deutlich, dass diesem Zabn zum Molarinhalt ein vor- 
derstes und nicht ein hinterstes Dritttheil zugefugt ist. Sowohl D. 2 als P. 1 inf. 
besitzen noch wie bei Anoplotherium eine moiarahnlicbe Hinterhalfte mit Innengipfel 
und Marke. 



*) Cainotlerium Blainville Osteogr. Anoploth. PL VII. Gervais Pal. franj. p. 160, PI. 84. 
Pictet Paleontologie suisse V. 1869. PI. XXVL Kowalewaky Anthr. Taf. VIII Fig.55, 56. Filhol 
Quercy Pig. 269-70, 275-78 und St Gerand-le Puy, prem. Partie PI. 28-30, sec. Partie PI. 1, 2. 
Plesiomeryx Filhol Quercy Fig. 271—74, St. Ge>and-le Puy sec. Partie PL 1. 
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Scbldel von Cainotherium. Da es nicht mSglich sein wird, den Schadelbau fossiler Hirsche 
oder Mrschahnlicber Tbiere in einem besonderen Abschnitt zu behandeln, so mag es passend 
scheinen, die wenigen Beobachtungen uber den Schadel von ausnabmsweise gut erhaltenen 
Fossilien bei Gelegenheit des Gebisses einzuschalten. 

Yon keinem fpssilen HuftMere sind unverletzte Schadel so reichlich erhalten wie von 
Cainotberium, wo von Hunderte in den Sanunlungen liegen. Obwohl mir fast nur anf Eeisen 
und obne Vergleicbungsmaterial die.Untersuchung derselben moglich war (vor allem in der 
so reichen Sammlung von Alpb. Milne-Edwards aos St Gerand-le Puy), so mOgen doch 
die wenigen folgenden Bemerkungen, die freilich von Speciesunterschieden, an welchen nicht 
zu zweifeln ist, vollstandig abseben, bier am Platze sein.*) 

In seiner Gesammterscbeinung hat der Schadel von Cainotberium unter heute lebenden 
Wiederkauern off enbar seine nachste Analogic bei demjenigen der Tragulina, dessen allgemeine 
Umrisse er in jeder Ansicbt, von oben und unten, von der Seite und von hinten theilt Den- 
noch sind die Unterschiede in dem Aufbau zablreich und tiefgebend. Yor allem ist die Gehirn- 
capsel, und namentlich die Parietalzone bei Cainotherium urn vieles gestreckter und enger als 
bei Tragulina, wo sie kurz und stark gewOlbt ist Selbst die Occipitalzone betbeiligt sieb zu 
einem starkern Betrag an der Bildung des Schadeldaches, wahrend sie bei Tragulina, am 
wenigsten bei Hyaemoschus, last auf die Hinterhauptsfiache bescbr&nkt ist Die Coronalnath 
liegt also viel weiter nach vorn als bei Tragulina, und die Frontalzone, ebenfalls schm&ler als 
bei Tragulina, fallt um vieles kurzer aus. Yon den scharfen und langgestreckten Supraorbital- 
rinnen bei Tragulina ist bei Cainotherium nichts da, die Foramina supraorbital liegen am 
vordern Band des Stirnbeins, praeorbital. Zwei kleinere Gefass^ oder Nervenfiffnungen liegen 
ein warts der Foramina supraorbital hinter den Spitzen der Nasenbeine. Koch grosser ist 
dej Unterschied in der Nasalzone, die bei Cainotherium schmal und schlank, bei Tragulina 
breit ist Am starksten verratb sich dies in der Gestalt der Nasenbeine, die bei Cainotherium 
von hinten nach vorn allmahlig breiter werden, wahrend das Umgekehrte und in viel starkerem 
Grade bei Tragulina stattnndet. 

Der gesammte Gehirnraum, sowohl fur das Hauptbirn wie fur das Biechhirn, ist also bei 
Cainotherium gestreckter und enger als bei Tragulina. 

Am wenigsten weichen die beiden Tbiergruppen ah in der Gestaltung der Hinterhaupts- 
fiache, welcher nur bei Cainotberium der starken Wdlbung mangelt die ibr bei Tragulina, min- 
destens an jungen Tbieren und an kleinen Species, zukommt Bei Cainotherium ist sie schon 
an jungen Tbieren flach oder concav, wie dies unter Tragulina nur bei Hyaemoschus der Fall 
ist. Dazu kommt indess der Umstand, dass bei Cainotberium die Processus paroccipitales 
ausserordentlicb viel starker sind als bei Tragulina, so dass sie seitlich eine breite Wand bilden, 
die dicbt an die steilgestellte Bulla ossea anstosst, wahrend sie bei Tragulina klein und schlank 
sind und weit von der stark nach vorn geneigten und kugligern Bulla osssa abstehen. Aucb 



*) Um so mehr, als aus der Monographic, welche der Fauna von St Girand-le Puy von Filhol 
gewidmet worden ist (Annales des Sciences geologiqoes X. XL 1879 — 81), wenig anderes als Mass- 
angaben zu gewinnen ist. 
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hierin stebt indessen Hyaemoscbus Cainotherium naher als die asiatischen Tragulina. Auch 
dadureh nnterscheidet sich die Occipitalansicht der beiden Thiere, dass sicb bei Cainotberium 
die Joehbogen breit und weit vorstehend bis zu der Occipitalnath forterstrecken and also von 
hinten gesehen aeben dem Occiput seitwarts weit flugekrtig vorstehen, wahrend sie bei Tra- 
gulina nacb binten zusebends an Breite abnebmen und sich scbliesslicb ganz allmahlig in die 
Occipitalkante verlieren. 

In der Seitenansicbt fallt aus bereits angegebenen Grunden die Scblafengrube bei Caino- 
tberium im Yergleicb mit Tragulus gestreckt und horizontal gericbtet aus, urn so mehr als 
aucb ibre obern Grenzkanten sicb von dem Aagenbogen an uberaus viel rascher zu einer 
Sagittalcrista vereinigen als bei Tragulus , an erwachsenen Tbieren ziemlicb dicht hinter der 
Coronalnatb; wahrend dies bei Tragulus erst in der Nahe des Hinterhaaptes gescbieht Von 
der grossen Ausdebnung des Jocbbogens und der eigentbamlichen Form von Bulla ossea und 
Processus paroccipitalis war scbon die Bede. 

Der karzen Frontalzone entspricht bei Cainotberium die im Vergleich zu Tragulus sebr 
aafialb'ge Kleinheit der Augenh&hle. Auch das Thranenbein ist um vieles kleiner als bei 
Tragulina, wo es freilicb nacb Species merklich verschieden ausgedebnt ist (Am kleinsten bei 
Meminna und bei Hyaemoscbus.) Die Massetercrista verlaaft tiefer unter dem Orbitalrand als 
bei Tragulina, wo sie mit letzterm fast zusammenfallt Die Intermaxillae erreicben nabezu 
die Lange der Nasenbeine, von welchen sie freilich nacb binten durcb einen weit vorsprin- 
genden Zipfel des Stirnbeines getrennt sind; wabrend sie bekanntlicb bei Tragulina ungewOhn- 
licb kurz sind, so dass sie bei Hyaemoscbus nicht einmal vorn das Nasenbein erreichen. An 
jungen Tbieren von Cainotherium trennt eine lang gestreckte und weit klaffende Spalte, welcbe 
wohl der Etbmoidlucke von Hirscben entspricht, den obern Band der Maxilla von dem Stirn- 
beinrand. Etwas Aehnlicbes findet sich auch an jungen Schadeln von Tragulina als Fort- 
setzung der Supraorbitalrinne. Das Foramen supramaxillare liegt hoch aber dem Alveobir- 
rand, aber dem hintersten Praemolarzabn (bei Tragulina tief und aber dem vordersten Prae- 
molarzahn). 

An der Unterflache besteht das auffalligste Merkmal darin, dass das Choanenrohr — aber 
den hintern Gaamenrand so weit nacb hinten verlangert wie bei Tragulina, wo nur dieser 
Band tiefe sphenomaxillare Ausschnitte zeigt, die bei Cainotherium fehlen — auf dessen ganzer 
Linge aufgeschlitzt ist and erst vorn in der Grenze des Gaumens mit zwei seitlichen Zipfeln 
abschliesst An dem hintern Choanenrand treten starke Processus pterygoidei intend vertikal 
abwarts. 

Der Unterkiefer, in seinem horizontalen Ast erheblich hdher als bei Tragulina, besitzt 
hoch oben am anfsteigenden Ast einen vorspHngenden Angulas and einen bohen und auf- 
fallead gerade gestreckten Processas coronoideas wie beim Kameel. 

Siebt man sicb nacb Analogien za diesen Ycrbaltnissen am, welcbe sich nach den Zeicb- 
nungen von Filhol, Quercy Fig. 271—74, bei Plesiomeryx mit grosser Treue wiederholen, so ist 
offenbar, dass solcbe — trotz ahnlicher K6rpergr5sse und abnlicber allgemeiner Scbadelpbysio- 
gnomie — bei Tragalina nicht etwa in erster Linie zn linden sind, and noch viel weniger bei 
Birschen. Scbon viel eber, so fern die so bftchst verscbiedene Gesammterscbeinong dies abza- 
weisen scbeint, bei der einzigen sonst noch lebenden bornlosen Wiederkaaergruppe , den 
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Kameelen, auf welche schon die Form der Praemolaren sowie von Caninen und Ineisiven des 
Unterkiefers hinweisen kftnnte. Im Schadelbau, der fur die Kameele in einer frohern Arbeit 
(Fossile Kinder) besprochen worden, verweisen eben dahin die bedeutende Ausdehnung der 
Parietalzone nnd das weite Uebergreifen der Occipitalzone auf die Schadeloberflache. Ebenso 
die Starke und die grosse longitudinale Ausdehnung des Jocbbogens nnd die Gestalt von 
Bulla ossea und Proc. paroecipitalis. Nicht weniger die geringe GrOsse des Thrfinenbeins 
und das weite Vordringen der ChoanenCfihung, sowie die Lage von Foramen snpraorbitale 
und sup r amaxillare; endlicb die grosse Lange der Intermaxillae, die Form der Nasenbeine 
und die Gestalt des Unterkiefers. 

Es ist sicberlicb vollstandig uberflussig beizufugen, dass trotz so vieler Aebnlicbkeiten 
an eine Beziehung, wie wir sie unter lebenden Tbieren durch die systematiscbe Terminologie 
auszudracken gewobnt sind, nicbt gedaebt wird, um so weniger als sich die Cainotherium- 
Merkmale keineswegs in gleicber Combination bei den Kameelen wiederfinden, da z. B. die 
ausgedebnte Spaltung des Cboanenrobrs nur den Lama's zukommt, wabrend for die Form der 
Nasenbeine von Cainotberium nur Camelus Analogien bietet, und wieder die medianen oder 
postnasalen Supraorbitallocber nur Camelus (aucb Oreodontia) zakommen, wabrend sie bei 
Lama's supraorbital liegen. Finstweilen wird also nur der Titel von Ungulata paridigitata 
Kameele und Cainotherien gleicbzeitig umfassen, da selbst die Bezeicbnung Selenodontia an 
Yorbebalte gekn&pft werden kdnnte. Immerbin scheint es mir von Wicbtigkeit zu sein, dass 
unter hentigen Wiederkauorn nur bei Kameelen eine annlicbe Serie von Scb&delmerkmalen 
ernalten — wenn gleicb verscbiedentiich vertheilt ist, wie bei den tertiaeren Cainotherien, was 
den Palaeontologen veranlassen muss, etwaigen Yerwandtscbaftslinien einen weiten Horizont 
offen zu nalten, und vor Allem die Tragulina trotz mancber oberflachlichen Aebnlicbkeiten nicbt 
etwa in zu nabe Beziehung zu bringen. Yiel eher ist zu erwarten, dass sich mit der Zeit 
unter den tertiaeren Paarhufem gauze Gruppen herausstellen werden, welche sich im Schadel- 
bau als so naturlich begrenzt wie etwa die hentigen Kameele herausstellen werden, ohne in die 
heutige Nomenclatur zu passen. Das riesige neue Material, welches sich seit einem Jahrzend 
aus alt-tertiaeren Schichten in Nordamerica angeh&uft hat, lasst sich loider fur europaische 
Palaeontologen noch nicht so Uberblicken wie das einheimiscbe. Unter alien Umstanden lasst 
sich schon jetzt sagen, dass die Cainotherien mindestens den Anoplotherien im Schadelbau 
ferner zu stehen scheinen als den Kameelen. 
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II. Obere Molaren nebst D. I sup. viergipflig. 



Dichodon*). 



Ein acht selenodontes HnftWer mit viergipfligen obeni Molaren. Obere und 
untere Molaren von solchen der heutigen Tragulina wesentlich nur verschieden durch 
starke Concavitat der Zahnwand-Blatter (Aussenwand oben, Innenwand nnten) in Folge 
von starker Buckwartsrollung der Seitenfelten dieser Wandblatter; Verhaltnisse, die 
noch an Hyopotamiden und Anoplotherien erinnern.und wohl wie bei diesen nur als Aus- 
dehnung der Usurlinien zu deuten sind. 

Nach den Angaben von Owen und Ko wale wsky wurden hier, ganz verschieden 
von alien bisber aufgezahlten Fallen, die Praemolaren, soweit sie bekannt sind, so wohl 
im Ober- als im Unterkiefer MUchzahnen fast gleichgebildet sein; die oberen (wo von der 
hinterste noch unbekannt) also dreieckig, mit molarabnlicber Hinterhalfte und nur von 
hinten naeb vorne zusehends immer schneidender. Ebenso am Unterkiefer der hinterste 
Praemolarzabn dreitheilig und von seinem Milchzabn hochstens durch weniger yoll- 
standige Entwicklung des vordersten Dritttheils verschieden. Immerhin wurde nach 
Kowalewsky diese auffallige Gleiehfbrmigkeit von Ersatz- und Milcbgebiss nur den 
Dichodonten von Hordwell, Fronstetten etc. zukommen, wahrend bei den altesten bis 
jetztbekannten Formen, aus EgerMngen, die Ersatzzahne einfacher sein sollten als die 
Milchzahne und also wohl dem Plan der bisher besprochenen Selenodonten folge n 
wurden. 

Die Milchzahne von Dichodon (die nuter dem Titel von Praemolaren von Owen 
Contr. Foss. Mamm. PL II, Fig. 2—5 fast vollstandig abgebildet sind), unterscheiden 



*) Owen Contrib. Brit. Fobs. Mammals, 1848 PL II. Quart Jonrn. GeoL 8oc. 1847 PL II Fig. 4. 
Ebendas. 1856 PL HL Kowalewsky Aathracotberium p. 280 u. I Taf. VIII Fig. 51—54 Pictet 
Paltoatol. suisse V. 1869 PL XXVII paripm. 
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sich von denjenigen von Hyaemoschus lediglich durch scharfere Auspfagung und Aus- 
arbeitung des Beliefs, aber nicht im raindesten dureh andern Plan desselben. 

Aus eigener Ansebauung kann icb bezuglicb dieser an einem achten Selenodonten 
so auffalligen Verhaltnisse nacb Untersucbung eines vortrefflicb erhaltenen Ober- und 
UnterMeferstuckes aus Cay lux, deren Zusendung icb Herrn Prof. £. Bosenberg in 
Dorpat verdanke, Folgendes mittheilen : 

Oberkiefer von Dicbodon. Es sind an demselben vier Zahne erhalten, woven 
offenbar die drei hintersten Molaren sind, da keine Spur von weiterer Alveolenbildung 
da 1st. Die Abtragung 1st von M. 3 bis M. 1 wenig verscbieden, doch am starksten 
an M. 1, wo sie an Aussen- und Innengipfeln regelmassige Halbmonde bildet, wahrend 
sie an M 3 nur nocb den bintern Abfall der Gipfel berfihrt hat. 

Die Molarreibe bestebt aus nierkwurdig glatten Selenodontenzahnen. Aussenwand- 
blatter ohne alle Mittelrippen und glatt, concav, und nur in der H5he der Marken- 
einstulpung durcb flugelabnlicb vortretende quere Emailriffe von dem Basaltbeil 
abgetrennt. Diese Eiffe nebuaen an Starke von dem hintersten nach dem vordersten 
Molarzabn bin inimer zu. Marken sehr seicbt, stark nach hinten geneigt. Innenhalb- 
monde ebenfalls stai-k nacb hinten geneigt, so dass die Usurfiachen zuerst nur an dem 
hintern Abfall der lnnengipfel auftreten. 

Yor den drei Molaren stebt ein fernerer, ebenfalls molarabnlicher Zabu, in gleichem 
Maasse — nicht etwa schwacher — abgetragen wie M, 1, aber nun vorwiegend auf dem 
vordern Abfall der Halbmonde. Der Zabn ist also in anderer Bicbtung geneigt, als 
die Molaren und auch in seinem Ban davon in sofern verscbieden, als der hintere 
Innenhalbmond offenbar im Vergleich zu dem vordern verkummert ist, enger, weniger 
offen, wabrend an den Molarzahnen die hintere Marke eher die ausgedehntere ist. 
Auch sind die beiden Innenhalbmonde des vordersten Zahnes etwas zusammengeneigt, 
wie allgemein am hintersten Milchzahn von Eirscben (besonders deutlich an D. 2 sup. 
von Coassina). 

Da nicht zu denken ist, dass in diesem Kieferstuck neben einem bereits in Usur 
befindlicben hintersten Baekzahn ein kaum starker abgetragener Milchzahn co&tistire, 
so muss der vorderste der vier Zahne als Praemolarzahn gedeutet werden. In diesem 
Fall erscheint derselbe aber verschieden von dem Praemolarplan von Paridigitaten, und 
bietet also Dicbodon das Beispiel eines Selenodonten mit P. 1 sup. von dem Plan wie 
bei Imparidigitaten(Propalaeotberium, Hyracotherium, Pacbynolophus,Anchilophusu.s.f.). 

Unterkiefer. Derselbe enthalt drei Zahne, die als M. 2, 1, P. 1 zu deuten und 
mit dem gleichen Becht als Dicbodon zu bezeichnen sind, wie der Oberkiefer, um so 
mehr als der binterste Praemolarzahn sich genau so eigenthumlich fur ein selenodontes 

8 
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Thier verhalt, wie der hinterste Praemolarzahn des Oberkiefers. Immerhin geh5ren die 
beiden Kiefer, obwobl beide aus Caylux, nicht etwa einem und demselben Individuum 
an, da sie aus etwas verschiedenen Fundstellen herriibren. Die Oberkieferzahne sind 
viviaait-blau, die Unterkieferzahne gelb. 

Die Molarzahne des Unterkiefers zeigen sebr wenig Charakteristisehes. Einzeln 
wurden sie nur sehwer z. B. von gleiehen Zahnen von Prodremotherium zu unter- 
scheiden -sein. Trotz ihrer Kleinbeit sind sie im Ganzen massiv und krafiag, die 
Marken aber sebr seicht und fast verdrangt durcb das Zusammentreten der aussern und 
innern Zahnprismen. Starker Basalwulst an Yorder- und Hinterseite und in der Mitte 
der Aussenseitel Das Hinterborn des Nacbjochs tritt bis zur Innenwand vor und bildet 
bier einen Schmelzpfeiler und auch eine besondere Usurflache. 

Das sieberste Diebodon-Merkmal an dieseu Zabnen liegt wohl in der complexen 
Faltung der Innenwand, die niebt nur starke, massive Mittelrippen tragt, sondern aucb 
seitlicb vortretende Flugelrippen, wie sie namentlicb in den Abbildungen Owen's sehr 
gut dargestellt sind. 

Der vorderste der drei in Bede stebenden Zabne ist im Gesammten compresser als 
die beiden Molaren, namentlieh dessen Innenwand, aber aucb die Aussenhfigel. Er 
besitzt Yollen Molarinbalt mit zwei deutlicben Marken, und uberdies eine vorderste 
Knospe, die sich ein warts gegen die Innenwand biegt und bier eine vorderste Zacke 
bildet, sodass von der Innenseite der Zabn wie aus drei gleicbwerthigen Zacken gebildet 
erscbeint. Allein dieser Vorderansatz ist obne Spur von Mittelrinne oder von Auflfisung 
in zwei Hugel wie an einem bintersten Milchzahn, sondern bildet lediglicb ein sebr 
vollstandiges und nacb der Innenwand bin zu einem achten Innenwanddritttheil — sogar 
mit den kleinen Basalfalten — entwickeltes Vorderhorn des vordern Halbmondes. An 
seinem Hinterrand iaagt dieser Zabn einen Basalwulst. 

Typisch ist an diesem Zabn also weniger dieser Vordertbeil, als die vollstandige 
Ausbildung der zwei hintern molarabnlicben Zahnbalften und namentlieh die vollstandige 
Ausbildung einer achten Innenwand der Vordermarke, die ja sonst an Praemolaren von 
Selenodonten am ehesten reducirt wird. Hiedurch ist dieser Zabn auch namentlieh 
verschieden von dem gleichnamigen Zahn von Xiphodon, Cainotherium , Anoplo- 
therium etc. Und durch dasselbe Merkmal, sowie durcb fehlende Gabelung des vorder- 
sten Dritttbeils von D. 1, von Anoplotherium. Endlich scheint dieser Zahn aucb nur 
zweiwurzlig zu sein und also der kleinen Mittelwurzel eines D. 1 zu entbebren. 

Auch diesen Zabn, so gut wie den entsprechend gelegenen im Oberkiefer, muss 
ich also als Praemolarzahn anseben und nicht etwa als Milchzahn ; einmal weil er erst 
im Anfang der Abrasion steht, wahrend sein Nachbar M. 1 stark abgetragen ist, ferner 
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weil er eine weit hShere Zahnkrone tragt als ein MUchzahn, und endlich in Eucksicht 
auf die Einfachheit des vordersten Zahntheils. 

Von alien andera Wiederkauer-Praemolaren unterscheidet er sich aber durch 
geringere Beduction der Vorderhalfte und durch Ausbildung eines so frei entwickelten 
Vorderhorns, als ob kein vorderer Zaun mehr darauf folgen sollte. In den namlichen' 
Pankten entspricht er aber — und so gut als der entsprechende Zabn im OberMefer 
— dem bintersten. Praemolarzabn von Imparidigitata (Pachynolophus , Plagiolophus, 
Ancbilophus. etc.). 

Trotz selenodonten Zabnbaues folgen also sowobl P. 1 sup. als inf. der Modification, 
welche die Eegel bei Imparidigitata bildet, woraus sich der Scbloss zu ergeben scheint, 
dass selenodonter Zahnbau sich auch bei Imparidigitaten finde. 

An Bicbodon wird sich also zu erweisen baben, ob Selenodontie an Paarigfingrig- 
keit gebunden, und wiederum, ob der bisherige Erfahrungssatz, dass bei paarigfingrigen 
Huftbieren die Praemolaren im Yergleich zu den Molaren reducirt seien, nicht durch- 
greifend sei. Mit andern Worten, ob die Modificationen des Fusses, wie wir sie an 
beute lebenden Tbieren wahrnehmen, mit dunjenigen des Gebisses bis zuruck zu den 
fossilen Stammformen denselben Scbritt halten wie heutzutage, und ob den beiden von 
den Palaeontologen bisher als Leitfaden benutzten Modificationsreihen, Zahnbau und 
Fussbau, ungleicher Werth beizumessen sei. 

Nach den bisherigen Erfabrungen *) wird mindestens zuzugeben sein, dass das 
Gebiss nicht nur meistens vollstandigere und leichter lesbare, sondern auch in der Eegel 
bestimmter und sicherer lautende Documente liefert als der Fussbau. Hienacb wurde 
aber Dicbodon zu den Imparidigitaten zu zahlen und also Selenodontie mit Unpaarig- 
fingrigkeit vertrSglich sein. Auch die von Kowalewsky — nicht etwa von Owen, 
dessen Generalisationen hiedurch kaum verandert werden — zu so weitgebenden Fol- 
gerungen benutzte Scheidewand zwischen paarig- und impaarigfingrigen Hufthieren ware 
hiemit urn Betr2,chtliches erniedrigt und im Vergleich zu den Modificationen des Zabn- 
baues in zweiten Eang herabgesetzi Denn wenn auch mit der Zeit das Fussskelet 
Dichodon, wie bisher aus billigen Griinden angenommen worden, als Paridigitat heraus- 
stellen sollte, so wurde es doch ein Beispiel von Aehnlichkeit zwischen Milchgebiss 
und Ersatzgebiss bleiben, das dem weitgehenden Mass von Imparidigitaten treu bliebe. 



*) Einen wichtigen Beitrag hieza hat in neuester Zeit JL Schlosser in Miinchen geliefert 
Uebev die Extremitaten des Anoplotherium etc, N. Jahrb. t Mineral, etc 1883 II. p. 142. 
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Lophiomeryx.*) 



Kaum mag eine Gebissform die dem Zahnbau von Saugethieren seit Cuvier so 
allgemein zugeschriebene Beweiskraft fur Gestaltung anderer Organgruppen uud vor 
allem des Locomotionsapparates auf eine hartere Probe stellen als diese. Pom el 
selber stellt das Tbier nebst den Genera Dremotherium und Ampbitragulus unter einem 
gemeinsamen Titel >Tribu des Tragultens* in eine Familie von CoUodacttjhs, welcher 
er aucb die Tribu des Cerviens und Antilopiens einverleibt und von der Familie der 
Pachydermes artiodactyles (mit Tiibu des Suilliens, Choeroidiens und Anoplothenens 
mit Cainotberium) unterscbeidet. Mit anderm Ausdruck zahlt er es also zu den Wieder- 
kauern Oder den Tbieren mit versehmolznen Metapodien. P. Gervais .(Pal. franc.) 
vereinigt Lophiomeryx mit Moschus, Dremotherium und Amphitragulus in eine Tribu 
des Moschiens, welche von beute lebenden Tbieren gleicbzeitig Moschus und Tragulus 
entbalten wurde. P i 1 b o 1 (Quercy) schaltet es ohne nahere Moti virung zwischen Dacry- 
therium und Prodremotherium, in weiterer Linie zwischen Cainotherium und Gelocus 
ein. Gaudry (Enchainements p. 273, und Journal de Zoologie IV. 1875, PI. XVill) 
zS,hlt es zu den Kuminantien. 

Nach Pom el enthalt der Unterkiefer 7 Backzahne und 4 Incisiven vor einer kurzen 
Lucke ; vorderster Praemolarzahn klein, etwas isolirt, die drei folgenden sehr gestreckt ; 
Molaren von solcben der Kuminantia ziemlich verschieden, etwas denjenigen der Choe- 
roidiens (Elotherium, Anthracotberium etc.) abnlich. Oberkieferzabne waren Pomel 
unbekannt. 

Meine eigenen Beobachtungen uber dieses Genus stutzen sich auf die Materialien 
aus Mouillac, die ich in der Sammlung von Gaudry in Paris und in denjenigen aus 
Escamps, die ich in der Munchener Sammlung studiren konute. Die unter* Baekzalm- 
reilie besteht aus 7 Zabnen, wovon der vorderste einwurzlig ist und isolirt steht, durch 
eine kurze Lucke von P. 3, durch eine bedeutend langere von den Incisiven getrennt. Die 
Molaren verdienen den Namen selenodont nur mit grossem Vorbehalt, indem sie einer 
achten Innenwand und somit geschlossener Marken entbebren. Wenn aucb die beiden 



*) Pomel, Catalogue method. 1853, p. 97. Pilbol, Qoercy p. 445, Fig. 279, 280. 
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Querjoche, welche so gut wie bei der Mebmhl der Hufihiere den ZahnkOxper bilden, 
halbmondftrmig gebogen sind, so Cffnen sich die Querth&ler doeh reichlich nach eiawSrts, 
und die Inneuwand ist nnr vertreten durch die hohen and coniseh verdickten Innen- 
pfeiler Oder HinterhSroer des halbmondf&rmigen Querjochs. Insofera eatsprechen die 
Molarea von Lophiomeryx durchaus einem aebtea Zygodoatea-Zahn, wie er sich bei 
dem Tapir, bei Lophiodontea oder aach bei Palaeotheriea fiadet. Am treustea eat- 
spricbt ibm das besoadere Geaas Paebyaolophus, wo die Querjoche wie bei Lophio- 
meryx stark halbmoadformig gebogea siad, uad die Querth&ler sich also tricbterfBrmig 
nach der Iaaeaseite ausleerea. 

Hiezu kommt iades aocb eia besonders wichtiger Umstand. Die ebea gegebeae 
Beschreibuag uad die Aehalichkeit mit eiaem Zaha von Tapir oder Paebyaolophus 
passt nur auf das vordere Querjoch der Molaren. Das Nachjoch verlauft wie bei &ehten 
Seleaodontiea uad ist sogar, wie bei diesea aicht so seltea eiatritt (Eleathier, Beathier), 
ziemlich von dem Yorjoch abgelSst Erst bei starker Abtraguag verschmilzt es mit 
dem ubrigea ZahakOrper. Ueberdies erh&lt die hiatere Zahahalfte eiae weaa auch 
uuvollst&adige, so doeh &ehte Iaaeawaad, welehe das hiatere Quertbal bis auf eiaea 
engen hintern Ausgang zur Marke abscaliesst, durch Verdopplung des vordera Innea- 
pfeilers. Derselbe wird zweilappig, uad der hiatere Lappea oder Gipfel streckt sich aacb 
hinten vor den Ausgaag des hiatera Querthales wie eine Innenwand von Seleaodoatia 
bin. Einen deutlichen Anfang hievon findet man bekanntlich schon bei aohten Zygo- 
dontia, wie bei Propalaeotheriam und namentlich wieder bei Pachyaolophas ; zu so starker 
Entwicklung gelangt indessen diese Doppelschlinge erst bei Anchitherium uad Pferden 
einerseits, bei WiederkSuern aaderseits. Besser als durch irgead ein aaderes Beispiel 
ist also bier der Beweis geleistet fur die Bichtigkeit meiaer jetzt schon altea, von 
Kowalewsky aagefochtenen Deutung der Iaaeawaad uuterer Molarea voa Wiederkaaera 
uad iarer, Parallelisirang mit der vordera Doppelschliage (aa) des Pferdezahaes. Ua- 
wichtiger ist, dass sich am vordera uad hiatera Ende der Molarea mehr oder weaiger 
starke Spureu voa TJmbieguags- oder Compressioasfalten zeigen. 

Am scharfeten wird der Baa der Molaren voa Lophiomeryx bezeichnet, wean man 
sagt, dass das Vorjoch dem Plan voa Pferdezahaea folgt, wahread das Nachjoch auf 
der Stufe voa Wiederk&uerzahaea zuruckbleibt Wie wir fruher sabea, fiaden sich 
solche Verhaltaisse iadessea auch aoch bei heatigea Wiederkauern. Vor allem beim 
Beathier, dessea untere Molaren sich allerdings von denjeaigea von Lophiomeryx aur 
dadurch unterscheiden, dass der vordere Lappen der Doppelschlinge aa so gut wie der 
hintere eine vollstandige Innenwand fur die vordere Marke bildet, w&hread er bei 
Lophiomeryx so kurz bleibt, dass die vordere Marke offea bleibt uad sich wie eia 
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vorderes Querthal eines Tapir- oder Lophiodontenzahns verhalt. Auch die im Allgemeinen 
nicht unnutzliche Warming Kowalewsky's, zwischen Gebiss von Paridigitaten und Im- 
paridigitaten nicht zu eifrig nach Analogien zu suchen, verliert Angesichts von Lophio- 
meryx sehr an Kraft, da man nach der Vorderhalfte des Backzahns auf nnpaarige 
Fingerzahl, nach der Hinterhalfte auf paarige Fingerzahl schliessen sollte. Der Molar- 
zahn alleiu gibt also hier keinen Aufschluss. Immerhin ist schon hier wichtig, dass 
der hinterste Molarzahn ein woblausgebildetes drittes Joch besitzt, wie es bei Pari- 
digitata doch ausserordentlich viel allgemeiner ist als bei Imparidigitata , wo diese 
Zuthat bei den heute lebenden Thieren doch grosstentheils fehlt 

Die Praemolaren des Unterkiefers vermogen die Prage, ob Lophiomeryx Chalia- 
nati zu den Imparidigitaten oder Paridigitaten zu zahlen sei, noch nicht zu entscheiden. 
Sie sind im Vergleich zu den Molaren heterodont, was bei einem Theil der Impari- 
digitaten so gut vorkommt wie bei Paridigitaten, und werden nach vorn hin immer 
compressor, schneidender und zackiger. P. 1 hat indes noch einen deutlichen Innen- 
gipfel, welcher der vordern Halfte der innera Doppelschlinge von Molaren entspricht, 
wahrend die hintere Halfte dieser Schlinge nur noch eine niedrige Palte bildet, welche 
nebst dem Nachjoch das hintere Querthal begrenzt. In dieser Beziehung entspricht 
auch dieser Zahn dem gleichnamigen Zahn von Benthier, nur dass er gestreckter und 
schneidender ist. Noch compressor, bis zum Ausloschen eines besondern Innengipfels, 
sind P. 2 und P. 3, wahrend der vorderste Praemolarzahn, da er einwurzlig ist, wohl 
kiirzer und einfacher sein wird. 

Viel bestimmter lautet die Aussage der untern Milchzahne. Der hinterste derselben 
erscheint dreitheilig wie bei alien Paridigitaten. Er entspricht im Bau einem Molar- 
zahn ; nur ist er viel niedriger und gestreckter, aber der hintere Halbmond ist so gut 
abgelost wie bei diesen, und das vorderste Hugelpaar ist ersichtlich nur entstanden 
durch grossere Entfaltung des Vorderhorns des Molarzahns. D. 2 ist sehr compress 
und entspricht in seinen Theilen dem gleichnamigen Milchzahn von Hirschen. 

In der Munchner Sammlung hat die sorgfaltige Untersuchung von Herrn Dr. 
Schlosser, wie mir scheint mit vollem Becht, zu den Unterkiefern von Lophiomeryx 
Chalianati einige von Escamps herruhrende Oberkieferzahne gestellt, wie ich solche 
auch schon, obwohl ohne Namen, aus Bach, Canton de Lalbenque, in der Sammlung 
von A. Gaudry in Paris gesehen hatte. Hiehin zable ich einmal 2 Praemolaren 
(P. 1 und 2), welche nach dem Plan von Tragulina gebaut sind, P. 1 eine halbe Molare 
darstellend, P. 2 gestreckter, aber weniger schneidend als bei Tragulina, aber docb 
etwas gestreckter und schneidender als etwa der vorderste Praemolarzahn von Hydropotes. 

Dem selben Plan folgen zwei obere Milchziilme (D. 1 und 2), wovon der hintere 
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leider schon so selir abgekaut 1st, dass er wenig mehr Detail verrath. Lediglich lasst 
sich sagen, dass das vordere Querjoch noch einen vordern und ansehnlichen Kaurand 
tragt, der von der vordern Grenzfalte der Aussenwand ausgeht and morphologisch der 
vordern Compressionsfalte unterer Molaren entspricht, obsehon er beim Kauen nicht 
auf diese treffen kann. Inimerhin ist es ein selenodonter oberer Backzahn, aber offen- 
bar mit sebr seicbten und bald bis auf die letzten Zipfel abgetragenen Marten. Dem 
entsprieht ein vollkommen gleicb gebauter, aber in der vordern H&lfte in die Lange 
gedehnter zweiter Milchzahn von dreieckiger Form, ebenfalls mit noeb leiserer An- 
deutung der Marken als etwa bei Tragulina. 

In Summa wird es also wohl vollkommen gerechtfertagt sein, Lopbiomeryx zu den 
Selenodontia mit stark ausgesprocbener Heterodontie zu recbnen. Immerbin unterscbeidet 
es sicb von alien beutigen Wiederkauern hauptsachlich dadurch, dass an Unterkiefer- 
zahnen die Marken nocb nicbt ringsum abgescblossene Einstulpungen bilden, sondern 
nocb lire ursprunglicbe Entstebung aus QuertbSlern dorcb Ausgange nacb der Inneri- 
seite bin verratben. Sie stehen so auf der Grenzlinie zwischen Selenodontien und nor- 
malen Zygodontia und bilden eine Art von Protest gegen die Kowalewsky'sche Warnung, 
normale Zygodontia und Selenodontia als Modificationen eines und desselben Stamm- 
planes anzusehen. *) An den Oberkieferzahnen, welche ieh mit Dr. Schlosser zu 
Lopbiomeryx recnne, ist zwar auffallender Weise ein Ausgang der Marken nacb der 
Innenseite kaum mebr da. Immerbin sind die Marken so seicbt wie bei Anoplotberium. 

Ein ganz bestimmter Schluss vom Gebiss auf den Bau der Fusse scheint mir naeh 
allem diesem sebr gewagt. Immerbin ist es bocbst wahrscheinlich , dass der Fussbau 
artiodactylen Planes war, was ja nicht ausschliesst , dass Verhaltnisse wie bei Eury- 
therium unter den Anoplotherien stattfinden kSnnten. 



*) Dies ist urn so mehr der Fall, als ebenfalls in Escamps ein in der Munchner Sammlnng als 
Lophimneryx Gaudryi Filhol bezeichnetes Hufthier vorkommt, dessen ontere Backzahne, obwohl den- 
jenigen von L. Chalianati ausserordentUch ahnlicb gebaat, trotzdem mindestens im Vorjoch noeb. so 
vollkommen zygodont gebaut sind, dass dies Tbier — uberdies viel entschiedener heterodont als L. Cha- 
lianati — da schon der hinterste Fraemolarzahn fast ganz schneidend geworden ist, wohl richtiger den 
Lophiodonten (Pachynolophus u. dgl.) einzuverleiben ist Die. Filhol'sehe Abbildung von Lophiomeryx 
Gaudryi (Fig. 279, 280) gibt leider wie die meisten dieses Kupferwerke6 zur Aufhellung dieser Frage nicht 
den geringsten Anhaltspunkt. Auch hier wie bei Lophiomeryx Chalianati verbinden sich die untern 
Molaren der vordern Anssenhfigel durch eine schiefe Kante mit dem hintern Innenhfigel, wodurch der 
hintere Aussenhflgel isolirt wird und die beiden Tnnenhugel zu einer Doppelschlinge a a des Pferde- 
zahnes oder zu einer Innenwand des Wiederkauerzahnes vereinigt werden- Auch dies muss doch die 
Frage von Neuem anregen, ob nicht auch von der Lophiodontenfamilie aus eine TTmbildung zu selen- 
odonten Zahnformen moglich war. 
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Gelocus. *) 



Mit grossem Nacbdruck hat Kowalewsky (Anthracotherium p. 179 — 85) 
dieses schon im Eocaen auftauchende , aber bis zum Miocen ausdauernde Genus 
als den ersten Trager von Merkmalen achter Wiederkauer im heutigen Sinn des 
Wortes bezeichnet. Vor allem soil bier das Fussskelett zum ersten Mai den physio- 
logisch mOglicben Gipfelpunkt von Seduction erreicbt baben, den Kowalewsky als 
adaptative Eeduction bezeichnet, indem nieht nnr die Metapodien bier zuerst — im 
Eocaen zwar noch unvollstandig, im Miocen dagegen erst mit dem erwachsenen Alter 
— unter gleichzeitiger Verkummernng der beiden Seitenfinger zu einem achten Os de 
Canon verschmelzen, sondern diese Concentration des Skeletes sich auch auf die Fuss- 
wurzeln in ahnlichem Grad zuruckerstreckt wie bei den typischen Buminantien der 
Gegenwart (Antbracotb. Taf. "vTH Fig. 17, 18). Am Carpus ist das Trapezoideum mit 
dem Magnum verwacbsen, urn Metacarpus HI zu tragen; ebenso am Tarsus Cuneiformia 
2 und 3, wahrend Metatars. IV die gauze distale Flache von Cuneiforme und Cuboideum 
einnimmt und Naviculare mit Cuboideum verwachst. Die Eeduction der Seitenfinger 
bat durcb Schmelzen ihrer Diapbyse sogar das Mass der beutigen Tragulina uber- 
schritten, wahrend die Cuneiformia, statt wie bei diesen mit dem Naviculare zu ver- 
wacbsen, wie bei Hirschen davon getrennt bleiben. Wiederum sind aber die distalen 
Enden der Metapodien noch glatt and rollenlos wie bei Tragulina, und die Ulna in 
ahnlicher Weise reduciri Obschon Zeitgenosse von Anoplotherium, Hyopotamus, An- 
thracotherium, alles Thiere mit aufgelosten Metapodien, wurde Gelocus also zuerst die 
Concentrirung derselben ankundigen, die dann bei den Amphitragulinen, Dremotherien, 



*) Gelegentlieh unter dem Titel Amphitraguius (Ay mar d), Tragtdotheriuw secundum uud tertium 
(Croizet), Elaphotherium aroernewe (Croizet). Litteratur; Kowalewsky, Anthracotherium p. 179-85. 
Osteologie von zwei fossilen Hufthieren, MoBkau 1875, in russischer Sprache. Gelocus Taf. I, II. Unter 
dem Titel Amphitragulus communis, den Aymard erst spater mit Gelocus vertauschte, ist ein Gelocus 
aus Eoncon auch abgebildet in Fig. 10, 11 PI. XXXIV der PaWontoL franc, von Gervais. Filhol, 
Quercy p. 456 Fig. 257, 340, 348-63. 
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Doreatherien im Miocen, und von da an immer mehr die Oberhand gewinnt, am end- 
lich nach Erreichung des Ultimum's von Pussreduction dem Wiederk&uergeprage noch 
den Luxus von Geweih- und Hornbildung beizufugen. 

Auch das Gebiss unterscheidet sich nach Kowalewsky von demjenigen der Tra- 
gulina nur dadurch, dass die untem Praemolaren, mindestens P. 1 and 2, nicht so 
schneidend sind and sich mehr denjenigen von Hirschen ann&hern. Immer sind indes 
noch vier Praemolaren da, wovon aber der vorderste nor stiftformig ist Der ontere 
Eckzahn ist gross and conisch; der Oberkiefer hat seine Incisiven bereits verloren. 

In einigen Merkmalen, wie in der Eeduction der Seitenfinger and in der Complication 
der untern Praemolaren wurde also Gelocus die heutigen Tragulina bereits in der 
Eichtung der spatern Hirsche uberholt haben, obschon Kowalewsky beide von den eocaenen 
Hyopotamiden ableitet und in Dichodon ein Verbindungsglied erblickt. 

Filhol (Quercy p. 456. Pig. 257, 340, 348—63) und Gaudry (Enchalnem. 
Pig. 146) schreiben dem Gelocus aus Quercy for beide Kiefer nur drei Praemolaren 
zu, einen stark entwickelten conischen Eckzahn des Uuterkiefers, der durch eine kleine 
Lucke von den Incisiven, durcb eine ausgedehnte von den Praemolaren getrennt seL 
Die Metacarpalia warden noch getrennt, aber doch die Seitenfinger auf eine kleine Spur 
des obern Kopfes reducirt sein, wahrend der Metatarsus bereits ein Os du Canon 
bilden sollte. Die Molaren warden ebenfalls acht selenodont genannt, die obern Prae- 
molaren denjenigen von Prodremotherium Shnliob. 

Aus eigener Anschauung wage ich fiber Gelocus nur Folgendes beizufugen. Gebiss- 
partieen aus Puy habe ich theils dort selbst, theils in London, solche aus Mouillac in den 
Sammlungen von Paris and Munchen zur Anschauung bekommen. Ueberall sind Unter- 
kiefer reichlicher vorhanden als Oberkiefer. 

Die Molaren aus Puy sind von Kowalewsky (Gelocus Taf. I) so gat dargestellt als 
dies in natorlicher Grosse mSglich ist. Obschon sie den Namen selenodont verdienen, 
and wie so allgemein bei Hirschen, stark- and sogar auffallend grobrunzelige Oberflache 
zeigen, so sind indes doch ihre Innen- und Aussenhugel auffallend massiv und kegel- 
fBrmig, was sich auch darin ausspricht, dass die Kauung zuerst bios an den Kegel- 
spitzen eine rundliche Usurstelle schafft, von der sich ein TJsurstreifen an der vordern 
Kante dieser Gipfel herabzieht. Die beiden Vorderhugel sind durch eine quere Sehmelz- 
first, die sich um die Hinterseite des vordern Innenhugels herumbiegt, zu einer Art 
von vorderem Querjoch verbunden, wovon weder bei Tragulina noch bei Hirschen eine 
Spur da ist, wahrend dies bei den kleinen eocaenen Hyopotamiden aus Egerkingen der 
Fall ist. (Hyopotam. Gresslyi Butimeyer, Eocaene Saugeth. Pig. 66, 67. Weder die von 
mir gelieferte Zeichnung, noch die von Kowalewsky, Anthrac. Taf. Vlil Pig. 45 gegebene 

9 
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stellen dies freilich vollstandig genug dar.) Die Aehnlichkeit mit Hyopotamiden wird 
urn so grSsser, als bei Gelocus die Marken wenig tiefer eingestulpt und ebenso runzlig 
sind als bei diesen, so dass schliesslich der Untersehied zwischen Gelocus und diesen 
kleinen Hyopotamiden nur in etwas starkerer Abplattung der Innenhugel und aus- 
giebigerer Halbmondkrfimmung der Aussenhugel bestelit. Auch die Basalwarzen in der 
Mitte der Aussenseite sind bei Gelocus bedeutend starker als bei Hyopotamus Gresslyi, 
wahrend der Basalrand an Vorder- und Hinterseite der Molaren sich ahnlich ver- 
halt und namentlich aueh, was fur einen Wiederkauer auffallend, am Hinterrand merk- 
lich starker ist als am Vorderrand. 

Sogar bis auf die Praemolaren erstreckt sich diese Aehnlichkeit mit Hyopotamiden. 
Sie sind zwar im Allgemeinen, und nach vorn hin in immer starkerem Maasse compress. 
An deni hintersten und am wenigsten reducirten lSsen sich auch nach der Innenseite 
die drei Fatten ab, welche den Wiederkauerpraemolaren so eigenthumlich sind. Allein 
die zwei hintersten sind so niedrig, und die vorderste, die von der Hauptzacke des 
Zahnes ausgeht, so vorragend und einem Querjoch noch so ahnlich, dass dieser Zabn 
wiederum dem entsprechenden von Hyopotamus Gresslyi sehr ahnlich sieht. Schon P. 2 
ist aber dann compresser, das mittlere Querjoch conischer und dadurch einem compressen 
Wiederkauerpraemolaren ahnlich, hinten mit einem Thalchen oder Einstulpung, vorn 
schneidend wie D. 2 von Hyaemoschus, nur kurzer. Ganz schneidend von hinten bis 
vorn sind die zwei vordersten Praemolaren, Immerhin ist es wichtig beizufugen, dass 
selbst bei Gelocus von Puy die Praemolaren verschiedene Grade der Compression zeigen. 
In Munchen fend ich UnterMefer aus Puy mit nur 3 Praemolaren, welche alle unter 
sich fast gleich waren, und so viel als ohne alle Innenfelten. 

Ueber die Form von Eckzahn und Incisiven weichen die Darstellungen von Kowa- 
lewsky und Pilhol stark von einander ab. Meinestheils kann ich nichts daruber aus- 
sagen. Incisiven mit ausserordentlich. feiner, fast pfriemfOrmiger Krone und dicker 
Wurzel, wie sie Kowalewsky abbildet, sah ich freilich mehrere in der Aymard'schen 
Sammlung in Puy, aber nicht in den zugehSrigen Kiefern. 

Die untern Mlehz&hne sind denjenigen von Tragulina h5chst ahnlich. D. 1 drei- 
theilig, mit deutlichen Mittelwarzen, die ubrigen compress, dreizackig und langgestreckt. 
Auch an diesen Zahnen scheint bei verschiedenen Arten des Genus der Grad der Com- 
pression verschieden auszufellen. 

Viel bestimmter unterscheiden sich die obern Molaren von Gelocus von solchen 
von Hyopotamiden, da sie acht selenodont sind, was sich ja von den fflufgipfligen 
Hyopotamus-Zahnen nicht sagen lasst. Immer aber sind die Marken auch an diesen 
Zahnen noch sehr seicht und weniger tief als z. B. bei Hyaemoschus aquations, womit 
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sonst die obenx Molaren von Gelocus sear viel Aehnlichkeit haben. Die Ausseawand 
ist nicht so ausgehohlt wie bei Hyopotamiden, sondera besteht aus zwei auf der Aussen- 
seite fast fiachen Blattera mit starker Mediaarippe am vordern, schwacher am hiatern 
Blatt, wie bei Hirschea, und mit kurzen, dicken, fast kuospeafSrmigea vordera Rand- 
faltea beider Blatter. Querjoche oder Iimeahalbmoade massiv. . Bin Basalkraaz ziebt 
sicb am dea Vorderrand bis zur Mitte des Iaaearaades. Von Molarea von Hyaemoschus 
aquations siad diese Zahae bOcbsteas durch aiedrigere and stampfere Gestalt mit weniger 
scbarfea Eaatea verscbiedea. 

Der binterste Praemolarzabn des OberMefers bildet einen einzigen Halbmoad wie 
bei Wiederkauern (und aacb bei Hyopotamus). Die vordera Praemolarea siad viel 
weaiger compress als bei Traguliaea, soadera immer aocb etwas dreieckig, da im 
Hintertbeil aoch eiae dentlicbe Marke aasgebildet ist, die sicb aacb vora nur allmahlig 
verschmalert, also ein Verhaltea, das eber nocb aa Hyopotamus erinaert als aa Eirscbe, 
weaa aacb die Ausseawand platter und scbneideader ist als bei diesea. Von obera 
Milchzahaea ist der hinterste molarahnlich , der zweite dreieckig wie bei Tragulina 
gebaut., der dritte langgestreckt uad sebr compress, aber immer aoch mit deutlicher, 
wean aucb nur spaltformiger Marke, die bei Tragulina gaaz unterdruckt ist. 

Fasst maa dies alles zusammea, so ist nicbt in Abrede zu stellen, dass das Gebiss 
von Gelocus, obscbon es in so vollem Masse selenodont zu nenuen ist wie das der 
Tragulina, und keiae Spur von einem funften Gipfel oberer Molaren wahrzunebmen ist, 
doch tbeilweise in blossea physiogaomischea Yerhaltnissen, wozu maa die massive Bil- 
dung der Gipfel unterer Molaren und die grobe Bunzelung des Schmelzes zahlea mag, 
aber aucb ia solcben von tieferer Bedeutung, wie die Erhaltung eines vordern Querjochs 
an untern Molaren, manche Beziebungen zu Hyopotamiden zu verratben scheint, und 
dass Gelocus jedenfalls den Grad von Heterodontie, wie ihn die heutigen Tragulina 
zeigen, nocb nicbt erreicbt bat. Ob daraus, wie Kowalewsky vermutbet, eine Ab- 
leitung von Hyopotamiden zu schliessen ist, wird naturlicb nocb lange eine offene Frage 
bleiben, scheint mir indes in dem gewaltagen Unterschied der Reduction des Fusses 
keine grosse Stutze zu erhalten. Meinestheils mOchte ich die Zahnform eber als eine 
etwas omnivore Stufe in der Reihe von Prodremotherium und Dichodon ansehen. 

Dass Gelocus durch eine Anzahl von verschiedenen Species vertreten war, ist wobl 
ausser Zweifel. Wenigstens kommen in Mouillac verscbiedene GrSssen vor, wovon wobl 
die kleinste mit nur 44 mm. Lange der ganzen Unterkieferzahnreihe (15 mm. die 
Lange der untern Molaren) von Filhol den Namen Gelocus curtus erhalten hat im 
Gegeasatz zu Gelocus insignis voa demselbea Fundort, wabrend in Puy eine einzige 
Species vertreten zu sein scheint. 
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III. Tragulina im heutigen Sinne des Wortes. 



Prodremotherium. *) 



Mit diesem Genus treten wir in das Gebiet von normalen Selenodontia ein, wie 
sie noch der gegenwartigen Epoche eigenthumlich sind. Im Allgemeinen entspriebt 
die Physiognomic des Gebisses, wie dies schon von Filhol bemerkt worden ist (Querey 
p. 449), derjenigen von Xiphodon, mit dem Unterscbied, dass die Backzahnreihe um 
einen Praemolarzabn armer and die Praemolaren etwas weniger gestreckt sind, als 
bei diesem Genus. Viel wichtiger ist der Umstand, dass die obern Molaren nicht mebr 
funfgipflig sind, sondern eingestnlpte achte Halbmonde tragen, die nntern Molaren 
eine achte Innenwand nnd ebenso eingestnlpte Marken. Es ist also das Genus ein 
achter Selenodont mit stark ausgesprochener Heterodontie und schliesst sich insofern 
schon ganzlich den heutigen Tragulina an. 

Weder an obern noch an nntern Molaren vermag ich ein Kennzeichen namhaft 
zu macben, das sie von heutigen Selenodontien mit Sicherheit unterscheiden liesse. 
Hdchstens sind die Marken noch auflallend seicht und bios becherformig, statt so tief 
eingestulpte Zipfel zu bilden wie bei heutigen Wiederkauern, unter welchen sich ohne 
Zweifel die Tragulina diesem Verhalten am meisten annahern. Ebenso scheint eine 
andere OberflachenvergrCsserung der Marken oder der eingestulpten Schmelzoberflache 
zu fehlen, welche bei heutigen Wiederkauern — wiederum mit Ausschluss der Tragu- 
lina — eine so grosse Eolle zu spielen pflegt: die Sporne oder Innenfiilten der Marken. 
Auch Basalwarzen oder Mittelsaulchen sind wie bei Tragulina nur sehr schwach ent- 
wickelt, und statt der bei der Mehrzahl der Hirsche so aufflUligen Runzelung der lussern 



♦) Pilhol Querey p. 448. Fig. 258-268. 
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Scbmelzrinde sind die Zahne fast glatt. Nicht regelmassig, wie mir scheint, abex doch 
vorzugsweise an bestimmten Zabnen des Unterkiefers — so viel ich sehe an M. 1, und 
D. 1 — findet sicb im unverletzten Zustand an der Vorderhalfte der Innenwand, und 
zwar an deren ruekwarts fallenden Kante (bei D. 1 also ans begreiflicben Grunden an 
dem dem Vordergipfel von M. 1 entsprecbenden Mittelgipfel) eine kleine Nebenspitze, 
etwas ahnlieh derjenigen, welche sicb bei Diehobunen oft an der Vorderkante dieses 
Gipfels einzostellen pflegi Erwahnenswerth mag auch sein, dass das Nachjoeh an 
untern Molaien sicb bis an die Innenwand vordrangt, wie dies aucb bei Tragulina 
vorkommt 

Die obern Praemolaren folgen dem Plan von Tragulina. Der binterste entspricbt 
einer Vorderhalfte von Molaren, die zwei vordern sind gestreckt, mit scbneidender 
Aussenwand und dadurch dreieckig, dass in der Hinterhalfte nocb eine seicbte Marke 
mit deutlichem innerem Halbmond zuruckgeblieben ist Sie sind also um vieles weniger 
compress als bei Tragulina und Xipbodontia, und entsprecben am meisten denjenigen 
von Dicbodon, 

Die vordern Milchziihne des Oberkiefers unterscbeiden sicb von den Praemolaren 
dut durcb treuere Wiederbolung des Molarplanes, indem die Hinterbalfte nocb eine 
so vollstandig ausgebildete Marke mit Innenbalbmond tragt wie ein Molarzabn, wabrend 
die Vorderbalfte gestreckt, aber gleicbwobl in friscbem Zustand nocb deutlicb ausgehChlt 
ist. Nur bei starker Abtragung sind dann allerdings die zwei vordern Milchzabne von 
den Ersatzahnen nur noch durob gestreektere Form verschieden. D. 1 sup. ist von 
M. 1 nicbt verschieden als durcb etwas unregelmassigeren Bau und etwas starkern 
Basalkranz. 

Die untern Praemolaren sind scbneidender als sicb aus dem Bau der obern 
erwarten liesse. Von aussen gesehen entspricht ibre Gestalt vollstandig derjenigeu bei 
Tragulina. An der Innenseite treten dieselben Falten vor wie bei Tragulina, aber die- 
selben sind freier als bei diesen, und namentlich die mittlere, welche von der Hauptzacke 
entspringt, ist viel starker ausgepragt. Die Zahne sind also weniger compress als bei 
Tragulina, aber mehr als bei Hirschen, und namentlich ist der Vorderrand schneidend 
und nicht zweifaltig wie bei heutigen Hirschen. Es wurde also die Form der Prae- 
molaren von Prodremotherium zwischen diejenige von Tragulina und von achten Hirschen 
einzuschalten sein und unter letzteren nur durch etwas grSssere Gestrecktheit und 
niedrigere Gestalt sich von der der Cervulina unterscheiden. 

Von den untern Milchzahnen ist D. 1 dreitheilig, mit 2 schwachen Mittelwarzen, 
D. 2 und 3 folgen dem Bauplan der Praemolaren; nur sind sie ungefahr um das 
Doppelte gestreckter als diese. 
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An der Hand dieser Yerbaltnisse wflrde Prodremotberium unter den bisber 
besprochenen fossilen Wiederkauern an Dicbodon, unter lebenden an den Tragulina 
seine nacbsten Verwandten haben, so dass kein Grund ersicbtlieh ist, es nicht direct 
mit den Tragulina zu vereinigen. 

Nacb Gaudry (Encbainements p. 110) wurde Prodremotberium ein Metapodium 
mit etwas weiterer Verwachsung der Knocben als Xipbodon besessen baben. 



Dorcatherium. Hyaemosclius. *) 



Mit diesem, sowie mit den folgenden Geschleehtern von Wiederkauern beruhren 
wir ein derartiges Wirrwarr von Verwechselungen zwiscben deutsehen und franzosischen 
Palaeontologen, sowie von kaum weniger zahlreichen zwiseben den letztern, so gut wie 
den erstern unter sich, ja sogar in verschiedenen Publicationen eines und desselben 
Autor's, dass der Versuch boffnungslos oder gar anmassend erscbeinen konnte, in so 
bodenlosem Terrain durch Hineinwerfen neuer Steine einen sichern Pfad scbaffen zu 
wollen. Aucb gebe icb mich nicbt der mindesten Hoffhung bin, dass eine neue 
Besprecbung dieses Thema's die Vorsteber von Museen oder die Besitzer von Privat- 
sammlungen veranlassen werde, die bezuglichen Fossilien naeb gemeinsamem Plane 
umzutaufen. Der Streit wird auf diesem Gebiete so wenig zum StUlstand zu bringen 
sein, als etwa derjenige uber die Nomenclatur der Salmoniden unserer Gewasser. 

Dies darf indes nicbt abscbrecken, den Versuch docb fortzusetzen, den Beziebungen 
fossiler Selenodontia zu den beutigen selbst auf so unsicberem Terrain nacbzugeben. 



*) Kanp Osseinens fossiles de Darmstadt 1832 p. 92. Taf. XXIII .4. .B.C. H.v.Meyer Georgens- 
gmfind 1834 p. 98 und Palaeontographica VI, 1856—58 p. 54. Taf. VIII Fig. 4. Fraas Steinheim 
1870 p. 29. Taf. VH. Ouvier Osseraens fossiles IV. 1823 p. 103. PI. VIII Fig. 6. Pomet Coroptes 
rendus de 1' Academic des Sciences 1851 p. 17. Lartet Sansan 1851 p. 35. Gervais Pal&>ntologie 
franc. 2« Edit 1859 p. 155. Alph. Milne-Edwards Annales des Sciences natorelles 5* Sdrie II. 
1864 p. 141. PI. XI Fig. 2. PI. XII. Die Copie eines Molarzahns von Dorcatherium nach Kanp in 
G an dry's Enehaineraente Fig. 115 ist ungenau. Dorchaus unzureichend ist sowobl Abbildung als 
Beschreibung einer angeblichen neuen Species von Dorcatheriam (D. Nouleti) aasCaylnxbei Filbol, 
Quercy p. 465. Fig. 281, 282. 
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Um so weniger, als langjabrige Beschfiftigung mit der Gesammtbeit der hettte lebenden 
Vertreter dieser Gruppe und gewissenhafter Besuch einer grossen Zahl der Offentlichen 
und privaten Fossiliensammlungen Frankreich's, Deutschland's und England's in fort- 
wahrendem Begleit eines allmalig sehr umfangreich gewordenen Vorrathes von uberall 
angelegten eigenhandigen Zeichnungen mir mindestens den Vorwurf der Unberufenheit 
ersparen sollte. 

Am fernsten stebt mir selbstverstandlicb dabei die Absicbt, etwa die scbon viel 
zu zablreicben Namen zu vermehren oder mit Millimeter-Maassen einzelner Zahne 
ein fur Falaeontologie und fur Stratigrapbie docb recbt unerheblicbes Begister von 
Species aufzusteUen. Aucb die Besprecbuog der scbon vorbandenen Litteratur und die 
zu gemeinsamem Verstandniss unentbebrlicbe Nomenclatur wird desbalb besser auf das 
Nothdurftigste zu beschranken und letztere einfacb den bestbegrundeten Formeln des 
bisberigen Usus anzupassen sein. 

Zuverlassige Angaben nennen das bier in Bede steheude , unter 'deutschem und 
unter franz5sischem Titel gemeldete Genus aus Deutscbland einstweilen nur im Miocen 
von Findbeim und Eppelsbeim bei Mainz, von Turnau in Steiermark, von Steinbeim 
in Wurtemberg, Dinkelscberben bei Ulm etc. Hdchst wahrscbeinlich kommt es aueb, 
aber sebr sparlich, in der Molasse der Scbweiz vor (Bucbeckberg, Elgg). Kleinere 
Formen (Dorcatberium vindobonense H. v. Meyer) in Heggbacb, Biberach, Beisensburg 
und andern Stellen der Umgebung von Ulm. 

In Frankreicb im Departement du Gers, Sansan, Simorre, in Montabuzard bei 
Orleans*) und in der Umgebung von Toulouse. 

Wie die Litteratur scbon vielfach erzahlt hat, stammt die grosse Verwirrung, die 
hinsichtlich dieses miocenen Wiederkauers berrscbt, theilweise von dem Umstand ber, 
dass eine Anzabl der ersten Arbeiten, die sicb damit bescbaftigten, irriger Weise mit 
den Gebissen, die sie bescbrieben, muntjakabnlicbe Geweibe, die sicb in denselben 
Fundorten vorfanden, vereinigen zu sollen glaubten. So Cuvier, Kaup, Lartet. Nicbt 
weniger bat indessen dazu die weniger leicbt erklarlicbe Tbatsacbe beigetragen, dass 
die Mebrzabl der Antoren an dem Gebiss selber bScbst bemerkenswerthe Eigenthumlich- 
keiten, welcbe leicbt auf den richtigen Weg hatten fuhren kdnnen, ubersahen, obwobl 
dieselben bereits von Kaup in seinen mit Unrecbt getadelten Abbildangen und von dem 



*) Nach Filhol sollte Dorcatberium Nani auch in St Gerand-le Pay Torkommeo, was ich 
roeinestheils sehr bezweifle, da ich es in den unvenniscbten Sammlongen aos diesem sonst so reicben 
Fundort nie gesehen habe. Aueb um Orleans scheint es mindestens sehr selten zu sein, da die dor- 
tigen Sammlungen nicbts daron enthalten. 
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scharfsichtigen H. v. Meyer in seiner ersten Beschreibung desselben durchaus richtig 
bemerkt worden waren. 

Nach Kaup ist Dorcatherium eia Muntjak-Hirsch mit grossen obern Eckzahneu, 
die indessen bei geschlossenen Kiefern nur wenig fiber den Unterkiefer hinausragen, mit 
7 Unterkieferzahnen, wovon indes der vorderste isolirt steht uad sehr klein ist, 6 Ober- 
kieferzahnen. Wie bei Hirsehen vordere Halfte der Aussenwand oberer Molaren mit 
starker, Hinterbalfte mit schwacber Mittelrippe. P. 1 sup. — Molarhalfte. P. 2 
und 3 gestreckt, etwas scbneidend, obne Marke, fast nur aus einer dreizackigen Aussen- 
wand mit sehr starker Mittelrippe gebildet, weniger compress als bei heutigen Tra- 
gulina, aber mehr als bei heutigen Cervnlina uud Moscbina. 

Untere Molaren, nach Kaup's Abbildungen, die mehr aussagen als seine Beschrei- 
bung, im Allgemeinen hirsebahnlich ; aber Vorderhalfte mit zickzaekwrmiger Biegung 
des Schmelzbandes des Hinterhorns des Aussenhalbmondes, und mit einer eigenthum- 
lichen Kerbe am hintern Abfall der Innenwand, also genau die Verhaltnisse, wie sie 
unter lebenden Wiederkauern bei Tragulina vorkommen. 

Die Praemolarreihe reicht, abgeseben von dem kleinen nnd isolirten P. 4, wie 
bei Tragulina nicht bis zum Hinterrande der Kinnsympbyse. Die Praemolaren sind 
gestreekt nnd mit den normalen Falten von Hirschzahnen versehen; doch sind diese 
Falten scbwacher ausgebildet als bei hentigen Hirsehen, starker als bei heutigen Tra- 
gulina. An P. 1 ist der hintere Aussenhalbmond sogar noch selbststandig. Von untern 
Milchzahnen ist nur ein dreitheiliger D. 1 bekannt (Kaup Taf. XXTTT Fig. 4, 4 a). 
Von den Incisiven ist der mittlere sehr breit, die aussern sehr raseh schmaler. 

H. v. Meyer stellt Dorcatherium zu den Moschiden, die nach ihm auch die 
.Tragulina umfassen. Als Hauptmerkmal von Dorcatherium stellt H. v. Meyer die 
Zickzackfalte an dem vordern Halbmond der untern Molaren auf, von welcher er 
schon wusste, dass sie auch den Traguliden zukomme. Ferner fehlt bei Dorcatherium 
die sogenannte Palaeomeryx-Falte. Im Text ist nicht erwahnt, aber in der Zeichnung 
nicht ubersehen die auch bei Kaup dargestellte Kerbe am Hinterrand der vordern, 
selbst auch der hintern Halfte der Innenwand unterer Molaren, eine Kerbe, welche 
ebenfalls, was Meyer ubersehen hatte, bei heutigen Tragulina fast constant vorkommt 
(schwach bei Kanchil, sehr deutlich bei Tragulus javanicus und indicus), und auch bei 
Moschus, nicht aber bei Hydropotes erscheint 

IJeher eine erste Frage, die sich bezuglich von Dorcatherium erhebt, ob das Thier 
ein Geweih trug oder nicht, lasst das im Brittischen Museum befindliche und nach 
aller Wahrscheinlichkeit einem mannlichen Thiere angehorige Original des von Kaup 
abgebildeten Schadels, wie ich micb dort uberzeugt babe, nicht den mindesten Zweifel 
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often; das Thier war hornlos, wie die heutigen Tragulina, und auch das Gebiss ist 
von den Molaren bis zu den Incisiven vollkommen traguloid.*) Auch der von Fraas 
unter dem Titel Hyaemoschus crassus abgebildete Schadel aus Steinheim tragt nicbt 
nur die Hornlosigkeit, sondern alle ubrigen Merkmale des Schadelbaues von Tragulina, 
sogar init der bei diesem Genus nicbt seltenen (namentlicb an Meminna) runzligen 
Sculptur der Stirnnache, mit aller wunschbaren Eridenz zur Sehau. 

Was das Gebiss anbetrifft, **) so ist dasselbe schon im Allgemeinen durch gewisse 
Zuge charakterisirt, die trotz der baufigen Verwechselungen schon von den meisten 
fruhern Beobachteru hervorgehoben worden sind. Nicbt nur sind die Zabne eigen- 
thumlich massiv, ibre Hugel for Selenodonten auffallend stumpf gebildet und in alien 
Theilen, statt kantig und scharf, abgerundet, sondern auch von starker Emailschicht 
umgeben und trotz sehr deutlicher und kr&ftager Bunzelung der Oberflache meist 
glanzend und wie aus Porzellan gegossen, eine Physiognomic, die sich in solchem Grade 
hOchstens bei Amphitragulus , und unter lebenden Hirschen am ehesten bei den alt- 
weltlicben Muntjak's wiederfindei 

In Bezug auf speciellen Bau ist das Oberkiefergebiss am wenigsten charak- 
teristiscb. Abgesehen von den eben hervorgebobenen allgemeinen Merkmalen, Kraftig- 
keit und Zurundung aller Tbeile, die schon in der fur Detail nicbt gerade genauen 
Cuvier'scben Abbildung (Fig. 6) gut in die Augen springt, folgt das Belief durchaus 
dem Plan von Tragulina. Die Molaren (gut abgebildet bei Kaup XXIII B Fig. 2 und 
bei A. Milne-Edwards PL XI Fig. 2) sind niedrig, aber ungewOhnlich kraftig, mit sehr 
massiven Hugeln und starkem Basalwulst. Die Hugel der Aussenwand eher pyramiden- 
formig als etwa blattfSrmig, mit sehr convexen Aussenflachen ohne scharf vortretende 
Mittelrippen, aber mit sehr starken Mittel- und Seitenknospen. Die Mittelrippen sind, 
wie allgemein bei Selenodonten, starker am vordern als am hintern Theil der Aussen- 
wand. Was aber am starksten vortritt, ist die Mittelfalte oder die vordere Grenzfalte 
des Hinterblattes der Aussenwand, welche bei der Abtragung eine weit vorspringende 
Usurschleife bildet, wie dies zwar haufig unter eoeaenen, unter heutigen Wiederk&uern 



*) Im Brittischen Museum figurirt neben diesem Schadel — und unter demselben Titel — ein zweiter 
Unterkiefer, der ebenfalls aus dem Museum von Darmstadt stammt, aber nicbt zu Dorcatherium, sondern 
zu Palaeomeryx geh5rt Aehnliche Vermengungen — nicht nur in Bezug auf Geweih — mogen viel- 
leicbt schon Cuvier begegnet sein; mindestens mochte ich nacb der Abbildung nicht entseheiden, ob 
nicht der Unterkiefer Ton Montabuzard, Fig. 6 der Cuvier'scben Tafel, auch zu Palaeomerys gehorte. 

**) Mit Absicht sind die hier folgenden Details fiber das Gebiss noch lebender Tragulina hieher 
gebracht worden, wo sie besondere palaeontologische Verwerthung finden sollten, statt in das allgemeine 
Capitel, obeu p. 15, wo sie zu dem dortigen Zwecke entbehrlich waren. 

10 
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aber hOchstens bei Hyaemoschus aquaticus vorkommt, wie derm die grossen Arten 
heutiger Tragulina, Tr. javanieus uad Hyaemoschus aquaticus unter heutigen Thieren 
den Charakter des Dorcatheriumgebisses am treuesten wiederbolen. 

Aucb die Innenhugel der Molaren, obwohl halbmoadformig gebogen, bilden starke 
Pyramiden wie bei Anoplqtherium, Prodremotheiiuni und wieder bei Hyaemoschus, und 
die Marken sind daher offen und seicht und ohne Spur von Innenfalten. Die Usur- 
flache des vordern Innenbugels zieht sieb wie bei Prodremotherium, Hyaemoschus 
q uaticus etc. bei starkerer Abtragung dem Vorderrand des Zahnes entlang bis zur 
Aussenwand, wo sie deren Yorderrandknospe angreift 

Die Praemolaren (Kaup XXDI1 A. B.) sind schief nach ruckwarts geneigt, sehr 
massiv, aber dennoch von traguloidem Bau. P. 1 kurz, noch mit einer freilicb durcb 
Usur frah schwindenden Marke, P. 2 gestreckt, fast dreieckig, fast ohne Marke, Aussen- 
wand dreizackig und stark faltig, P. 3 ebenso in die Lange gestreckt und dreizackig, 
compresser, aber bei der grossen Dicke des Zahns kaum schneidend zu nennen. An 
P. 2 und 3 ist der vorderste Theil stumpf und starker von dem Haupthugel abgetrennt 
als bei heutigen Tragulina, so dass er .von der Abtragung wahrschemlich sehr spat 
erreicht wird. 

Die Milcnzahne sind, wie schon Xartet hervprgehoben hatte, von denjenigen 
heutiger Tragulina nur durcb massivere, stumpfere Hugel und geringere Compression 
verschieden. Eine wenn auch sehr unschone, doch zureichende Abbildung gibt Fraas, 
Taf. VH Fig. 2. 

Eekzilhne glanzend und kraftig, aber kurz, scharf gebogen, hinten schneidend. 

Ueberaus charakteristisch und fur die knige Verwandtschaft mit heutigen Tragu- 
lina h5chst bezeichnend verhalt sich das Unterkiefergebiss, von welcbem schon 
Kaup und H. v. Meyer a. a. 0. vortreffliche, wenn auch von den meisten andern 
Autoren wenig beachtete Abbildungen gegeben haben. 

Das massive und stumpfe Geprage der obern Molaren macht sich aucb an den 
untern geltend, so sehr, dass man denselben im unverletzten Zustande den Titel sele- 
nodont fast absprechen konnte, insofern dieselben eher aus vier etwas abgeplatteten 
Kegeln als aus einer Innenwand und zwei Aussenhalbmonden gebildet erscheinen. Sie 
sehen daher, im unabgetiagenen Zustand, was schon Fraas bemerkt hatte, fast eher 
omnivoren- als hirschahnlich aus. Ein starker Basalwulst umgibt in der Eegel den 
ganzen Zahn mit Ausnahme der Innenseite und bildet gern, doch durchaus nicht regel- 
massig, an der Aussenseite eine niedrige Mittelknospe wie bei Schweinen. Haufig, 
doch ebenfalls durchaus nicht constant, zieht sich an der Aussenseite des vordern Aussen- 
hugels eine scbwache Kerbe mit Schmelzlippe (ahnlicb wie bei Palaeomeryjc) nach der 
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Zahnmitte abwarts. Die Innenwand entbehrt aller Mittelrippen und Bandfalten und 
erscbeint an ihren Kanten, so lange diese unverletzt sind, zierlich gefaltelt oder 
getrauselt. Immerhin sind die beiden Aussenhfigel viel massiver als die innern vind 
bilden regelmassige Pyramiden, die sieb aber halbmondfbrmig abreiben. Wirklich 
halbmondfftrmig ist indes nur der bintere AussenMgel, wahrend der vordere dem vor- 
derii Innenbugel sebr abnlich gebaut ist. Die bintere Marke ist daber vollstandiger 
ausgebildet und gescblossener als die vordere, urn so mebr als sie vom einen Absebluss 
erhalt durch eine First, die sich von der Spitze des vordern Aussenhfigels schief zum 
Vorderrand des hintern Innenhiigels hinzieht, wabrend die vordere Marke nacb vorn 
so offen stebt wie etwa bei Omnivoreu und sich sogar am Vorderrand des Zahnes, 
zwischen den zwei Vorderbugeln becherartig ausstulpt. Bei stark vorgeschrittener 
Abrasion bleibt der bintere Halbmond lange nocb isolirt, wabrend der vordere mit der 
Usurflache der Innenwand langst in enge Verbindung getreten ist, so dass Zeiebnungen 
entstehen wie an abgetragenen Bentbierzabnen. Hdchst bezeicbnend ist au unabgeti-agenen 
Zahnen die Form der nach der Mitte des Zahnes zufallenden Kanten der vier Hugel, 
indem dieselben (an M. 3 sogar die nacb dem fiinften Hugel abfallenden Kanten) zwei 
dicke und gekrauselte Schmelzlippen mit zwischenliegender Kerbe bilden. Die Ab- 
tragung verwandelt zwar diese gekrauselten Bander bald in glatte Usurlinien; aber 
die Kerbe bleibt noch lange sichtbar, wodurch diese Usurlinien dann scbleifenfSrmig 
erscheinen. 

So eigentbumlich dies in gewissen Usurstadien erscbeint, so ist doch offenbar, 
dass dies wiederum nur eine Vermehrung der Schmelzoberflache bildet, welche den 
Zahnen von Dorcatherium , ahnlich wie viele andere Merkmale, eine Art omnivore 
Function mittheilt. An jedem reinlichen Exemplar von Keimzahnen " von Schweinen 
ist sichtbar, dass roher und unregelmassiger durchgefuhrt sich dieses auch hier vor- 
findet; weniger ist bekannt, dass mindestens bei den grossern Tragnlina und vor 
allem bei Hyaemoschus aquaticus genau dieselbe Beschaffenheit der Kaukanten unterer 
Molaren Begel ist. 

Hiezu kommt, dass uberdies von diesen Kerben diejenige an der Hinterkante 
des vordern Innengipfels besonders tief ist und an der Innenwand so binabsteigt, dass 
diese Vorderh&lfte der Innenwand wie doppelt erscheint und an besagter Hinterkante 
sehr lange Zeit eine kleine Binne tragt. Physiologisch wird dies nicbts anderes sein, 
aL3 was die Palaeomeryxfalte an dem Aussengipfel so vieler fossiler Traguliden. Fur 
Dorcatherium wird dies aber so gut bezeichnend als for die lebenden Traguliden, wo 
diese Falte bei keiner einzigen Species fehlt, aber selbstverstandlich bei den grossen 
Arten (Tragulus javanicus, Hyaemoschus aquaticus) mehr in die Augen fallt als bei 
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den kleinen. Sehr stark ist diese Falte auch bei Moschus moschiferus ausgesprochen 
(nicht aber bei Hydropotes und Elapbodus), wo sonst diese Verdoppelungen der Kau- 
kanten fehlen. Die in unsern Tafeln davon gegebenen Abbildungen bring en daruber 
alien n8thigen Naehweis. 

Aber aucb die Kerbe am Hinterrand des vordern Aussengipfels gewinnt bei Dor- 
eatherium und Hyaemoschus eine hochst eharakteristisebe Bedeutung. Sie ist so tief, 
dass das Hinterborn dieses vordern Halbmondes wie gedoppeli erseheint und sieh daher 
mit einem Usurstreifen von tiefer Zickzaekform bekleidet. Am bintern Halbmond von 
M. 1 und 2 fehlt diese Zickzackfigur , nicht aber, obwobl nur schwacher ausgebildet, 
am Hinterhalbmond von M. 3. Physiologiseh ist dies offenbar dasselbe was die bisber 
besprocbenen Oberflachenvermehrungen. Morphologiseb wird es, obschon weiter ein- 
warts verlegt und yiel eharakteristischer durchgefuhrt, der Palaeomeryxfalte entsprechen, 
obwobl also aueb diese, in der Form wie bei Palaeomeryx, nur schwacher, coexistirt, 
und bildet gleicbzeitig fur Dorcatberium ein so typisches Merkmal, dass es auflaUen 
muss, dass dasselbe trotz der vortrefflichen Darstellungen bei Eaup und bei H. v. Meyer 
so viel als unbeachtet geblieben ist Da iiberdies dieses Merkmal bei keinem einzigen 
der lebenden Traguliden fehlt und bei den grossen Arten, namentlieh bei Byae*- 
moschus aguaticoB, zu so vollstandiger Ausbildung kommt wie bei der fossilen Form 
(am sehwacbsten bei Meminna), so darf dies wobl gleicbzeitig als ausreichendes Motiv 
gelten, die tertiaere Form geradezu mit dem noch in Africa lebenden Genus zu verbinden. 

Mit diesen stumpfhugligen und fast omnivor aussebenden Molaren sind massive, 
aber im "Wesentlichen sobneidende Praemolaren (Kaup XXTTI B. Fig. 3 und XSUIA. 
Fig. 1, It) combinirt von genau demselben Ban wie bei Tragulina, dreizackig, mit 
sehr dominirender Mittelzacke. Nur der binterste Praemolarzahn zeigt nocb hirsch- 
ahnliche Innenfalten und namentlieh eine langgestreckte Mifctelfalte, an welche sich der 
rudimentare hintere Aussenbalbmond dicht anlegt. Schoa an P. 2 beginnen diese 
Innenfalten zu erloschen; P. 3 ist vfillig schneidend. Ob der kleine und etwas 
isolirt fiber der Kinnsymphyse stehende P. 4 constant sei, kann zweifelhaft sein. — 
Die Schneidezahne (Kaup a. a. 0. Fig. 4) verhalten sich vollkommen wie bei dem 
lebenden Hyaemoschus. 

Die Milchzahne des Unterkiefers sind so traguloid wie die Ersatzz&hne. (D. 1 bei 
Kaup XXUI Fig. 4. Ganze Beihe, sehr nngenau gezeichnet, bei Fraas VII Fig. 1, 3.) 
Alle sind sehr niedrig und langgestreckt ; der binterste ist dreitheilig, indem er zu 
einem vollkommenen Molarinbalt mit sehr starkem Basalkranz nocb ein vorderstes 
Dritttheil aus zwei niedrigen Hugeln fugt, welche abnliche schleifenformige Kaukanten 
tragen wie die Mittelgipfel. Es feblt ihra aber weder die basale Mittelwarze, nocb 
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die schwache Palaeomeryxkerbe. D. 2 ist ein schneidender dreizackiger Zahn , an 
welehem nur noch* das hintere Dritttheil als Rest einer Marke von einem compressen 
und von krausen Schmelzlippen eingerahmten Trichter ausgehShlt ist. D. 1 und 2 
sind so gut wie die Molaren rippen- und faltenlos, an den Gipfelkanten im unverletzten 
Zustand elegant gekrauselt D. 3 ist noch compressor, aber sonst von ahnlieher Form 
wie D. 2. Von einem vierten Milchzahn scheint nichts da zu sein. 

Ans diesen Mittheilungen , die sich auf gleichzeitige Beobachtung franzOsischer 
und deutscher Fossilien sfutzen, ergibt sich wohl zur Gen&ge, dass erstlich beide durch 
uberaus typiscbe Merkmale bezeichnet sind, welche sioh mit grosser Treue bei den 
beutigen Tragulina und vor allem bei Hyaemoschus aquaticus erbalten baben. Nur 
liegen bei diesen Tbieren die Lippen der Kaurandkerben so weit auseinander, dass sie 
nicbt nur den Eaurand einnebmen, sondern bis weit an die Innenwand binabzieben, 
wabrend bei der fossilen Form die Innenwand der untern BackzSbne glatt ist. Zweitens 
erscheint es vollkommen ungerechtfertigt, die deutschen und die franzOsischen Vertreter 
dieser fossilen Form mit verscbiedenen Namen zu bezeicbnen, und wurde trotz der 
Prioritat des Eaup'scben Namens der von Pomel und Lartet eingefubrte, Syaemosehus, 
als der passendere zu bezeicbnen sein. TTm so mehr, als das durcb Lartet, durcb 
A. Milne-Edwards und durcb Fraas in seinen wesentlicben Tbeilen bekannt 
gewordene Skelet eine so grosse Aebnlicbkeit mit dem nocb lebenden Vertreter dieses 
Genus berausgestellt hat, als der Bau des Scbadels und des Gebisses. Die Haupt- 
Metapodien verwacbsen unter sicb mebr oder weniger erst im spaten Alter. Fur die 
kleinen Seiten-Metapodien II und V besteben besondere Gelenkflacben. Die Gelenk- 
rollen der Haupt-Metapodien sind auf der Vorderseite vollkommen flach und erbalten 
eine Mittelleiste erst auf der Hinterseite. 

Bezugbcb von Species sebe ich nicht den mindesten Grand, zwischen den in Frank- 
reich und Deutschland am haufigsten vertretenen Vorkommnissen von EehgrSsse einen 
Unterschied zu macben, und auch hier wurde der Name Ifyaemoschus crassus (mit 
den Synonymen Hyaemoschus Larteti Pomel, Dicroeeros crassus Lartet, Cerf de Mont- 
abuzard Cuvier, Dorcath. Naui Kaup) sicher dem von Kaup gewahlten Speciesnamen 
vorzuzieben sein. Die Exemplare von Montabuzard, von Sansan, von Eppelsheim und 
Steinheim entsprechen sicb in den Dimensionen der Zabnreibe bis auf Millimeter. 

OberMeferreihe an dem Exemplar aus Montabuzard, an dem Kaup'schen aus Eppels- 
heim, an einem aus Sansan 65 mm. Obere Milchzahnreibe aus Steinheim 32,5 mm., 
mit Einschluss von M. 1 und 2 52,5 mm. 

UnterMeferreibe an dem Kaup'schen Exemplar in toto gemessen, nicht nach den 
einzelnen Zabnen, 74 mm. ohne P. 4; 78 mm. mit Einschluss des isolirten P. 4. Praemolar- 
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reihe (ohne P. 4) 36. Molarreihe 40. An einem Exemplar aus Sansan Praemolar- 
reihe 36. Molarreihe 40. Untere Milchzabnreihe aus Steinbeim 35,5 mm., mit Ein- 
scbluss von M. 1 and 2 55,5 mm. *) 

Zu Dorcatherium Naui hat H. v. Meyer sp&ter noch zwei andere Species gefugt, 
Dorcatiterium guntianum aus Gunzbnrg und Dorca&ierium vindobonense aus Heggbach 
und andern Stellen in derselben Gegend. Was ich von ereterer (und mit den von 
H. v. Meyer gesehriebenen Etiketten) theils in Munchen (Wetzler'sche Sammlnng), theils 
im Brittischen Museum gesehen babe, sind einzelne Zahne, die theilweise zu Palaeo- 
merj'x , theils zu einem aebten Hirsch von Behgrfisse gehOren , dessen Ueberreste 
blufig mit Palaeomeryx zusammenliegen. Von Heggbach aus der Sammlung von Herrn 
Pfarrer Probst bilde ich unten einen von H. v. Meyer als Dorcatherium vindobonense 
bezeichneten Unterkiefer ab, der folgende Zahndimensionen zeigt: D. 2 13 mm., D. 1 
ebenso, M. 1 12, M. 2 13 mm. Da dies fast genau dieselben Maasse sind wie (fur 
Molaren) an dem Eppelsheimer — und fur Milchzahne an dem Steinheimer — Exem- 
plar, so fallen also diese beiden von Meyer aufgestellten Species von setter weg und 
bleibt eine einzige bestehen, Hyaemoschus crassus.**) 



*) Zum Yergleich mit heutigen Tragulina seien noch folgende Maasse beigefugt: 

Hy&emoacims ■ Hyaemoaclius Txaguloa 

Oberkiefer-Zahnreihe 65 

Untere Molarreihe 40 

, Praemolarreihe 34 

Obere Milchzahnreihe 32,5 

Untere , 35,5 

**) Zu den Tragulina wird wohl auch das Fossil aus Papierkohle von Eott bei Bonn zu rechnen 
sein, das von Goldfnss unter dem Titel Mosehus Meyeri in Nova Acta Acad. Nat Car. XXII. 1 
beschrieben worden ist. Aus den fur heutigen Bedarf zwar sebr unzureichenden Abbildungen Taf. 33, 34, 
sowie aus der Beschreibung geht wenigstens hervor, dass es ein hornloser, durchans beterodonter 
Wiederkauer von der GrSsse zwischen Tragulns Napu und Kanchil war. 
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Homoeodonte Selenodontia. 



I. Cervulina. 



Palaeomeryx. *) 



Obschon dem in den franzSsischen Sammlungen ubliohen Namen Dremotherium ein 
kleines Vorrecht von Anciennetat vor dem in Dentschland gebrauchlichen Palaeomeryx 
zukommt, so ist doch von H. v. Meyer in Wort and Bild so uberaus viel mehr 
fir genaue Definirung dieser Wiederkauergruppe gethan worden, als von Geoffroy- 
St. Hilaire und alien franzosiscben Palaeontologen , dass dem von Jenem eingefuhrten 
Genasnamen ohne Zweifel grdsseres Gewicbt beizulegen ist, als dem franzdsischen. 

Von alien tertiaeren Selenodontia ist dieses auf den Miocen eingeschrankte Genus 
sowonl nach Reichthom an Arten (von der GrOsse des Edelhirsches bis zu derjenigen 
des Zwergmoschus) und an Individuen, als nach geographischer Verbreitung weitaus das 
ausgedehnteste. Becht eigentlicb darf es daher als ein Leitfossil for miocene Ablage- 
rungen gelten, da es in einer grossen Anzahl von Arten und an vielen Orten in 
erstaunlicber Individuenzahl (St. Ge'rand-le Fuy, Steinheim etc.) von Sudfrankreich durch 
die Schweiz und uber Dentschland bis TTngarn und an das caspiscbe Meer bin, ja nach 



*) Dremotherium Et. Geoffl-., Mufig auch Dieroceros genannt, in alterer Litteratnr (Croizet) 
gelegentlich Tragvlotherium und Elaphotherium. Prox, Heneel, Fraas. Micromeryx, Lartet: 
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den neuesten Mittheilungen von Lydekker*) in uberaus nahe verwandten Formen bis 
nach Indien verbreitet ist. 

Eine ausfuhrliche Beschreibung seiner Merkmale kann daher in besonderem Masse 
am Platze sein, obgleich fur das Gebiss dies von H. v. Meyer sehon in einer Voll- 
st&ndigkeit und in so trefflicher Weise geschehen ist, dass wenig Neues beizufugen ist. 
GrCssere Schwierigkeiten wurde schon, sofern dies die Absicht unserer Arbeit ware, 
die TJnterscheidung der zahlreichen Species schaffen, urn so mehr, da bier zum ersten 
Mai, aber allem Anschein naeh dnrcbaus nicht allgemein, geweibtragende Formen auf- 
treten and also dergestalt — da an Hornlosigkeit der weiblichen und in mancben 
Species anch der mannlicben Thiere nicbt zu zweifeln ist — wenigstens in dieser 
Bichtung ein sexueller TTnterschied der Individuen auftritt, der bisher ausser Beruek- 
sicbtigung fallen durfte. Zum ersten Mai begegnen wir also hier Wiederkauern, welchen 
der Name Hirscbe im heutagen Sinne des Wortes, und zwar Muntjak-Hirsche , bei- 
zulegen ist. 

Schon in seiner ersten Arbeit fiber Pateeomeryx (Fossile Zahne nnd Knocben von 
Georgensgmund , 1834 p. 94) hat H. V. Meyer mit aller Scharfe und mit aus- 
gezeicbneten Abbildnngen (Tat IX, X) die Merkmale des definitiven Gebisses dieses 
Genus geschildert und als wesentlicb.es Erkennungszeicben die Falaeomeryxfalte 
bezeicbnet,. welcbe an untem Molaren von dem Gipfel des vordern Aussenhalbmondes 
nach der Mitte der Zannbasis hinunterlauft, wobei gleicbzeitig gezeigt wurde, dass diese 
Falte nicht etwa Palaeomeryx ausschliesslicb zukommt, sondern in anderer Weise 
auch bei andern fossilen WiederkEuern, z. B. bei Dorcatherium auftritt. Im Gegen- 
satz zu Dorcatherium mit 7 UnterMeferzShnen werden Palaeomeryx 6 Unterkiefer- 
zahne zugeschrieben. Die in Georgensgmund vertretenen Arten, Palaeomeryx Bojani 
und Kawpii, lassen auf Thiere von der Grdsse des Edelbirsches und des Benthiers 
schliessen. 

Fine fernere Species, Palaeomeryx eminens, ist von H. v. Meyer, ebenfalls mit 
vortrefflichen Zeichnungen, aus Oeningen beschrieben (Palaeontographica H. 1852 p. 78, 
Taf. 13 Fig. 5). H. v. Meyer, der sich, obwohl ibm das Vorkommen von muntjak- 
ahnlichen Geweihen neben Gebissen von PalaeomeryxgeprSge wohl bekannt war, nie 
mit dem Gedanken befreunden konnte, dass Palaeomeryx gleichzeitig hornlose und horn- 
tragende Arten enthalten kSnne, stellt hier Palaeomeryx nebst Dorcatherium zu der 
Gruppe der Moschnsthiere, unter welcher er indessen unrichtiger Weise Moschus und 



*) Lydekker, Memoirs of the Geological Survey of India 1883, Sivalik selenodont Suina 
p. 32, 38. Propalaeomeryx siralensis. 
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Tragulus zusammenfasst und die vollkommen richtige Bemerkung maeht, dass die 
Palaeomeryxfalte bei diesen Thieren nicht fehle.*) In spatern Arbeiten wird schliess- 
licb von H. v. Meyer die Zahl der Species von Palaeomeryx auf etwa acbt gebracbt. 

Weit unvoll8tandiger sind Palaeomeryx-Arten aus Eppelsheim von Kaup, Ossem. 
foss. de Darmstadt 1831 — 34, PL XIII, XIII C, unter dem Titel Cervus nanus und 
Cervus Bzrtsehi beschrieben worden, Mandelslohe und J fi g e r (Possile Saugethiere 
Wurtembergs 1850) macbten sodann zuerst auf den reicben Fondort an Palaeomeryx 
in Steinheim aufmerksam, die sie den Hirschen zuschrieben, und Nordmann auf das 
Vorkommen desselben Genus in der Krim. (Palaeontologie Sud-Busslands 1858 p. 247.) 

Einlasslicher bat sicb Hens el mit dem namlichen Genus bescbaftigt (Zeitscbrift 
d. deutschen GeoL Ges. XI. 2. 1859 p. 251. Taf. X. XI), an Fossilien aus Scblesien, 
an welcben wie in Steinbeim kein Zweifel walten konnte, dass die Tbiere muntjak- 
ahnlicbe Geweibe trugen, wenn aucb von etwas anderer Stellung am Schadel, als bei 
den beutigen Arten. Nichtsdestoweniger zahlt er diese schlesisehen Hirsche unter dem 
Namen Proz furcatus unter die beute nocb lebende Gruppe der Muntjak's und macht 
aufmerksam, dass derselben Gruppe, wenn aucb generiscb von Pros verscbieden, der 
von Lartet aus Sansan bescbriebene Dicroceros elegans angehSre. 

Die neuesten deutscben Arbeiten fiber Palaeomeryx von Fraas, wQrtemberg. 
Jabreshefte 1862, Taf. XI und XII, Fauna von Steinbeim, 1870**) befassen sicb in 
hOcnst grundlicber Weise, unter Voraussenden einer vollstandigen Litteraturgeschicbte 
uber das Genus, mit dem ausserordentlicb reicben Material von Steinbeim, wo vor 
allem die in Scblesien vorkommende Art in Hunderten von Individuen, und in seltener 
Erbaltung, nicht nur in ganzen Skeleton, sondern namentlicb auch in vollstandigen 
Schadeln, wo Geweih und Gebiss vereinigt sind, aufgefunden worden ist. Sparlicber ist 
daselbst auch Palaeomeryx eminens und eine kleine, von Lartet unter dem Namen Micro- 
meryx bezeichnete Art vertreten. Fraas kommt hier bereits zu dem Schlusse, dem 
ich nichts Wesentliches beizufugen habe, dass sammtliche Palaeomeryx-Arten, obwobl 
eine gute Zahl geweiblos gewesen zu sein scheint, da Geweihe sich weit seltener fossil 
vorfinden als Gebisse und nicht in so zahlreichen GrSssenunterscbieden, wie diese, der 
heutigen Muntjakgruppe einzuverleiben seien. 



*) Am deutlichsten tritt sie auf bei Tragulus javanicos und Hyaemoschus aquaticus, schwacher 
bei Eanchil, Meminna etc. Von Alph. M. Edwards ist dies in seiner Monograpbie des Chevrotains 
(Ann. Sc. Nat. 1864) uberseben worden. 

**) Wobei sich nur der Febler eingeschlichen hat, dass der in Taf. VIII Fig. 96 abgebildete 
Zahn als vordereter Milchzahn bezeichnet ist, wahrend dies D. 2 ist Ein anderer Fehler findet sich 
in Fig. 8 Taf. IX, wo eine Zahnreihe unrichtig zusammengestellt ist, da sie vier Molaren entbilt 

11 
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Die franzCsische Litteratur hat sich mit Palaeomeryx nicht so einlasslich befasst 
wie die deutsche. 

Unter dem Titel Dremotherium Feignouxi und nanum sind zuerst von Etienne 
Geoffroy-St. Hilaire (Eevue encydopedique 1832) mit Palaeomeryx identische 
Wiederkauer aus der Auvergne beschrieben wordeu, die er zwischen die hentigen Genera 
Moschus und Tragulus stellt. Gervais (Pal6ontoL franc, p. 154) fugte dazu das 
Genus Amjghitragulus und vermuthet, dass dasselbe mit dem deutseben Dorcatherium 
zusammenfallen mOchte. Als Pundorte werden von ihm aufgefunrt St-Gerand-le Pny, 
wo Dremotherium Feignouxi von Behgrflsse noch viel reichlicher vertreten ist als 
Pros furcatus in Steinheini; ferner Clermont, Issoire etc. Aus demselben Gebiete 
hatten schon fruher C r o i z e t unter dem Titel Tragulotlierium und Efaphoiherium, und 
Bravard unter dem Titel Dremoiherium eine ganze Anzahl von Species anfgestellt 
und grosse Sammlungen angelegt, von welchen sich die erstere nodi grSsstentheils im 
Jardin des Plantes, die letztere im brittischen Museum befindet*) 

Am einlasslichsten baben sicb Pomel (Catalogue m&hodique p. 98 und Bulletin 
Soc. g<5ol. 2. Ser. IV. 1846 PL IV Pig. 8) und Lartet (Colline de Sansan 1851) mit 
dem Genus beschaftigt. Pomel stellt das Thier zu den Traguliden und gibt die von 
H. v. Meyer nambaft gemachten Merkmale sebr genau an. Nacb ihm sollten die seit- 
lichen Metapodien am obern Ende mit dem Os du Canon verwachsen, wahrend in 
neuester Zeit Gaudry (Encbainements Pig. 152) dies nur fur den Hinterfuss zugibl 
Pur Amphitragulus, wo von ebenMs verschiedene Species erwahnt werden, macht 
Pomel, als Unterscheidungszeichen von Dremotherium, vier untere Praemolaren und 
also eine geringere Ausdehnong der zahnlosen Baeferrander, sowie das Pehlen der 
Palaeomeryxialte an untera Molaren geltend. Weniger glnddich war Lartet, indem 
er aus Sansan unter dem neuen Titel Dicroceros drei Arten (JD. magniis, degans, 
crassus) auffuhrte, von welchen nur die zwei ersten im Gebiss die Palaeomeryx- 
merkmale an sich tragen. Erst spater lSste er D. crassus unter dem neuen Namen 
Hyaemoschus crassus von erstern ab und stellte inn dem von H. v. Meyer aufgestellten 
Palaeomeryx Nicoleti (= PaL eminens) gleichwerthig. **) 

Eine sehr kleine Art wird endlich unter dem fernern Namen Micromeryx Fhurm- 
s-ianus beschrieben. Eine Monographic mit einer grossen Zahl von Abbildungen 



*) Eeiches Material findet sich auch in den Mnseen von Lyon and von Toulouse, das reichste, 
von St Gerand-le Pny, im Privatfcesitz von Alph. Milne-Edwards in Paris, von Prot Jnlien in 
Clermont-Ferrand, von Herrn No n el in Orleans etc. etc 

**) Dicroceros elegans ist mit Geweib versehen, vie Palaeomeryx (Prox) furcatus; Dicroceros 
magnus entsprkht dem Meyer'schen Palaeomeryx Bojani. 
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ist in neuester Zeit den Dremotherium- und Amphitragulus-Arten aus St. Gerand-le Puy 
von Filhol gewidmet worden (Annales des Sciences gfologiques XI. 1881. PL 11—20). 
Da sie sich indes ausschliesslich mit Unterscheidung dort vorkommender Arten je nach 
GrOsse begmlgt und auf irgend welche weitere Gmsicht in dem Maasse verzichtet, dass 
p. 44 und 46 nicht einmal die von Pomel genau angegebenen Genusmerkmale richtig 
wiederholt werden, und auch z. B. vom Milchgebiss, trotz uberaus reichen Materiales, 
das vorlag, keine Notiz genommen wird, so ist die Kenntniss dieser Genera dadureh 
in nichts geftrdert worden. Dem entspricht, dass diese Thiere mit den heutigen 
Moschina im engern Sinne (Moscbus, Hydropotes, Elapbodus) zusammengestellt werden, 
ohne nur an eine Vergleicbung mit Tragulina zu denken. 



Als Ausgangspunkt fur die Bescbreibung der Gebiss-Merkmale von Palaeonieryx 
wird am besten die in alien Altersstadien so reicblicb zugangbche und gleichzeitig mit 
andern Arten fast unvermischte Steinheimer-Art zu benutzen sein. Das Gebiss tragt 
vollkommen das Geprage von beutigen Hirscben und besteht aus 6 obern und untern 
Backzabnen, zu welcb' letztern indes gelegentlicb , doch selten, eiu siebenter binzu- 
kommt ; aus obern, weit vorragenden Eckzabnen mit vorderer First und binterer Scbneide 
und einer abnlicben Erummung in vertikalem Sinne wie bei Muntjak's, wenn aucb 
weniger nacb auswarts gebogen als bei diesen. Ober- und Unterkieferzabne sind 
niedriger als bei irgend einem beutigen Wiederkauer, selbst die Ti-agulina nicht aus- 
gescblossen. Ein auffalliger Gharakter bestebt in der grossen Starke der Emailscbicbt, 
mit Porcellanglanz wie bei beutigen Cervulina, wenn aucb die Bunzelung derselben 
starker ist als bei diesen. 

Oberkiefer- Molar en. Begelmassige Doppelbalbmonde mit sehr wenig tiefen 
Marken, aber grosser Vermehrung der Scbmelzoberflache. durcb sebr starke Falten und 
Mlttelrippen der Aussenwand, selten fehlenden Innenfalten oder Spornen der Marken und 
starkem Basalwulst. An dem ZabnkSrper, fern von Saulenform, neigen sicb. Aussen- 
und Innenseite von der Basis nacb der Krone der Art zusammen , wie dies unter 
lebenden Hirscben nur bei Gervulus und Goassus (namentlicb G. rums, rufinus, auritus) 
der Fall ist 

Die Aussenwand bestebt also nicbt etwa aus Prismen, sondern aus zwei Pyramiden, 
die sicb von dicker Basis an rasch nacb der Spitze verjungen und auf der Innenseite 
nicht nur als Mittelrippen, sondern als starke Kegel aus der Tiefe der Marke aufsteigen. 
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Aussenflache der Aussenwand wie bei alien Hirschen aus zwei ungleichen Halften: 
vordere mit sehr massiver und gegen die Spitze immer mehx als starke Falte sich 
ldsender Mittelrippe; Hinterhalfte fast flach, Mittelrippe verwischt. Von den Rand- 
falten der Aussenwand vordere ebenfalls sehr stark, die bintere schwaeh, aber scharf ; 
die Mittelfalte — richtiger die Vorderfalte der Hinterhalfte, — von alien Vorragnngen 
der Aussenwand am meisten vortretend, aber so niedrig, dass sie, obwobl sie von der 
Usur bald ergriffen wird, eber die Eolle einer Basalwarze spielt als einer Eandfalte. 
Dies bedingt einen sebr merkliehen Unterschied von den meisten heutigen Hirschen 
und findet eine Analogie nur bei Coassus (obige Species), wo diese Falte ebenfalls sehr 
niedrig ist und weit vorspringt. 

. Auch die Innenhalbmonde der obern Molaren sind nnter sicb sehr verschieden. 
Der vordere ist ausgedehnter, so dass der bintere wie nach hinten verschoben erscheint 
Die Marken sind wenig tiefe, nach hinten geneigte Trichter, von welchen der vordere 
einen freien Ausgang in das Querthal hat, wahrend der bintere dadurch abgeschlossen 
ist, dass sicb das Hinterborn dieses Halbmondes als ziemlicb hohe and gefaltelte Wand 
an die Aussenwand anschliesst. Innenfalten der Marken bilden, obwobl sie nach Indi- 
viduen verschieden entwickelt sind, bei den Steinheimer-Kiefern die Begel. Constanter 
ist eine bald starke, bald schwache Falte in der Vordermarke, die bei Usur einen 
Sporn bildet. In der Hintermarke feblt die Falte in der Eegel, doch nicbt immer, 
und kann also auch TJsur-Sporne schaffen. Auch hierin kommt der heutige Coassus rufus 
dem Steinheimer-Thier am nachsten. Sebr verschieden fallen auch die Basalbildungen 
aus, die meist einen Kranz nm den ganzen Zabn fuhren, dessen Aussenwand aus- 
genommen, und in der Oeffnung des innern Quei*thales zu einer einfachen, dem Nach- 
joch angelStheten, oder zu einer Doppelwarze anschwellen. *) 

Die obern Praemolaren bilden wie bei achten Hirschen halbe Molaren oder 
einfache, von hinten nach vorn immer scbiefer verscbobene Becher, von welchen der 
hinterste die gr5sste vertikale HShe und die geringste Lange besitzt, der vorderste 



*) Alle obigen Merkmale, Hohe des Zahnes, Tiefe der Marken, Bildung der Aussenwandfalten, 
selbst die Art der Schmelzrunzeln geben Anhaltspunkte, nm von dem Steinheimer-Prox gleich grouse 
Zahne zu unterscheiden (namentlich in den Localitaten Gfinzburg nnd Eeisensburg, Wetzler'sehe Samm- 
lung), die nicbt zu Prox gehoren, sondern einem Hirsch von der Grnppe Coassus oder Cariacus, die 
ich nicht weiter zu bestimmen wage. In altera Abtragungsstadien sind sie von Palaeomeryx nicbt 
zu unterscheiden, in der Jugend aber merklich saulenfcrmiger als bei diesem. Aehnliche Hirsche, aber 
rait grossen muntjakahnlichen Zahnen, finden sich in Grive-de St. Alban bei Lyon. Es mdge dies 
mindestens als Wink dienen, dass die Manchfaltigkeit der Hirsche zur Miocenzeit schon gross war, 
wenn auch die Mehrzahl hornlos gewesen sein mag. Ob manche H. v. Meyer'schen Namen, wie C. 
nanus, medius etc., anf solche Thiere passen, ist unmdglicb und nnwichtig zu erdrtern. 
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am meisten verschoben und am niedrigsten und am meisten seitlich eomprimirt 1st, 
so dass P. 2, obschon im Anfang niedriger als P. 1, den grSssten Kronnmfang besitzt. 
Wie diese Zahne schief stehen , so fallen auch ihre Usurflaehen sebr schief aus nnd 
beschlagen hauptsaohlich die bintere Kronhalfte. Hier ist denn auch bei alien Prae- 
molaren, und ziemlieb constant, ein kleiner Spom vorbanden, der Aussen- und Innen- 
wand zusammenbindet oder frei in die Marke vorspringt. Nicht selten findet sich hier, 
und besonders an P. 3 der aucb bei Goassus besonders haufige Fall, dass die Marke 
sicb nacb der Innenwand des Zabnes bin Sffnei Die Aussenwand bat eine sebr starke 
Vorderfalte und Mittelrippe, wahrend eine bintere Randfalte nicht immer da ist und 
eine bintere Mittelrippe nocb seltener und leiser angedeutet ist. Aucb die Praemolaren 
sind denjenigen von Coassus rufus am ahnlichsten. 

Die obern Milchzahne sind vollkommen eervin und nicbt etwa tragulin. D. 1 
im Vergleicb zu M. 1 mit scharfern Spitzen, etwas unregelmassig verscboben, nament- 
licb vorderer Innenbalbmond nacb innen weit vorspringend. D. 2 aus zwei vollstandigen 
Halften gebildet, aber in die Lange gestreckt, Hinterbalfte noch mit der normalen 
Marke, Yorderbalfte compress, fast obne Marke. D. 3 scheinbar einfacb, Aussenwand 
scbeinbar nur Einer Molarbalfte entsprecbend , wie ein Praemolarzabn aussebend, nur 
gestreckter. 

Unterkiefer-Zabne. Aucb sie sind scbon im unverletzten Zustande niedriger 
als bei irgend einem beutigen Hirsch, die Marken also wenig tief, die Aussen- und 
Innengipfel uacb oben zusammenneigend wie bei Cervulina und Coassina. Oberflache 
massiv und glatt in Folge ungewObnlicber Emaildicke. 

Die Molaren sind auf den ersten Blick erkennbar an der von H. v. Meyer zuerst 
hervorgehobenen Falte, die von dem Gipfel des Vorder-Halbmonds steil nacb der Zahn- 
mitte absteigt, und wovon sich nnter lebenden Thieren nur schwache Spuren bei Tra- 
gulus javanicus, aquaticus, Kanchil etc. finden. Ueberaus leise Spuren sind zwar aucb 
bei Cervulu8 vorbanden, aber so scbwach, dass ohne diese Analogie mit den fossilen 
Vorgangern ihnen Niemand Bedeutung beimessen k5nnte. Etwas starker, und als Ana- 
logie mit der Palaeomeryxfalte nicbt mebr verkennbar, tritt sie bei Coassus auf und 
namentlich bei Coassus rufus. Immerbin ist es wichtig beizufugen, dass auch bei 
Palaeomeryx diese Falte durcbaus nicht immer dieselbe Starke hat und dass sie an 
einzelnen Individuen oder Zabnen fast auf das Mass von beutigen Coassus reducirt sein 
kann. Allgemein ist nur, dass sie nur an Molaren und am Mittelhugel des hintersten Milch- 
zabnes auftritt. In sebr leiser Art tritt sie gelegentlich auch am hintern Halbmond auf. 

Die Innenwand der untern Molaren ist abnlicb gebaut wie die Aussenwand oberer. 
Die vordere Halfte hat eine weit massivere Mittelrippe als die hintere, die vordere 
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Eandfalte ist starker als die hinterste tuid namentlich starker als die vordere Eandfalte 
der Hinterhaifte. Die starkste Innenwandfalte ist die mittlere. 'An den innern Halb- 
monden stulpt sich im frischen Zustand der Band blattahnlich fiber den Umfang des 
Zahncylinders vor, wodurch die Marken becherformig werden. Ausser schwachen Mittel- 
rippen enthalten sie keine Innenfalten oder Sporne, so wenig als bei beutigen Cervnlina 
oder Coassina. An M. 3 ist ein halbmondformig gebogener dritter Theil beigefugt. ■ 
Ein Basalkranz wendet sicb um den ganzen Zahn mit Ansnabme der Innenwand und 
sehwillt am Vorder- und Einterrand zu vorragenden Wulsten und in der Mitte der 
Aussenseite zu einer oft ansehnlichen Basalwarze an. 

Die Fraemolaren sind alle nacb demselben Flan gebaut, aber von hinten nach 
vorn immer reducirter und scbneidender. Sie bestehen wesentlich aus zwei Halbmonden, 
deren binterer mebr oder weniger vollstandig einer hintern Molarhalfte gleichkommt, 
wahrend die vordere Halfte oftener and gestreekt ist. Das Vorderborn der Vorderhalfte 
ist meist zweilappig, wahrend ihr Hinterhorn eine in Zickzack gelegte Falte oder Gipfel 
bEdet , der sicb aber nie zum vollen Werth einer Innenwand erhebt wie bei heutigen 
Cervina. Selbst am bintersten Praemolarzahn, wo er am vollstandigsten ist, bleibt 
er also auf der Stufe von Cervulina .und Coassina (mit Ausnahme von C. rufus) und 
selbst noeb von Axis. Der vorderste Praemolarzabn besitzt in seiner Hinterhaifte meist 
drei Innenfalten, wahrend die vordere Halfte sehneidend ist. Die zwei hintern Prae- 
molaren tragen funf Innenfalten, d. h. erstlich die zwei vordersten kleinsten, eigentlieh 
nur Faltelungen des Vorjochs, dann die von dem Hauptgipfel ausgehende Hauptfalte, 
einer vordern Innenwand gleichwerthig, endlich die zwei Schlingen des Naehjochs. 

Sowohl nach Alter als nach Individuen kann die momentane Erscheinung dieser 
Zahne sehr verschieden ausfallen, und namentlich P. 1 und 2 einander sehr ahnlich 
sehen. Einzelne Zahne sind daher oft sehr scbwer nach ihrer Ziffer zu erkennen, da 
das Yorderhorn auch an P. 2, seltener sogar an P. 1 einfaeh bleiben kann und aucb 
die Hinterhaifte sehr verschiedene Selbststandigkeit hat. Am constantesten wachst 
indes doch die Mittelfalte oder der vordere Innenhugel vom vordersten znm hintersten 
Zahn zusehends an und kann sogar hie und da fast die Vollstandigkeit wie bei achten 
Hirschen erreichen. 

Milchzaline des TJnterkiefers. Die zwei vordern folgen dem Bauplan von Prae- 
molaren, wovon sie sich nur dnrch gestrecktere und compressere Form unterscheiden. 
D. 2 ist vollstandig ahnlich gebaut vie P. 1. Sehr eigehthumlicb erscheint beim ersten 
Anblick der vorderste Milchzahn. Er ist so sehneidend und enthait dieselben Theile 
wie die zwei hintern, aber dazu kommt eine kleine trichterfdrmige Grube einwarts vom 
Hauptgipfel, die an Praemolaren zu fehlen scheint. Bei naherem Zusehen erkiart sie 
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sieh indes derart, dass der Hauptgipfel und die daraa entspringende innere Hauptfalte 
so aaeinander gepresst sind, dass das zwischen ihnen bleibende Thai nicht nur auf 
eine Spalte reducirt, sondern sogar durcb eine einen IJsurstreif liefernde Bracke zwischen 
dritter and vierter Iunenfalte abgeschlossen werden kann. Der biaterste Milchzahn 
wird dureh Entfaltung des vordersten Horns zu einem zweigipfligen Vordertbeil drei- 
theilig und tragt in der Eegel, doch went immer, an seinem Mitteliheil die Palaeomeryx- 
falte. Den Praemolarcharakter verrath der Zahn ancb daran, dass der mittlere Innen- 
gipfel, obwobl so ansebnlieb als der entsprechende Tbeil eines Molarzahns, doch nacb 
der Innenseite in eine freie Falte ausliuft. Er bildet also in jeder Beziebong eine 
Mittelfora zwischen Praemolar- and Mokrtypus; die hintere Halfte ist molarabnlich, die 
vordere hat diejenige eines Praeinolarzahns bis zn scheinbar Tier Hugeln vervollstandigt. 

Anch fur Unterkieferzihne von Falaeomeryx bilden die heatigen Cervulina and 
Coassina die nachste Parallele. Nor sind bei den heatigen Thieren die Zahne saulen- 
fSrmiger geworden. Immer aber ist ein Keimzahn von Coassus rafus von einem solchen 
voa Pros forcatos kaum zu unterscbeiden. Diese Aehnlicbkeit gilt sowohl far Molaren 
and Praemolaren, als for Milchzahne. Nor sind bei den altweltlichen heutigen Munt- 
jak's die Praemolaren kurzer als bei den fossilen (nicht aber bei den neaweltliehen), 
and ist bei einzelnen Formen (Coassus rufus und humilis) die Innenfalte von P. 1 
wie bei Cervina zu einer vollstandigen Innenwand der vordern Zahnhalfte geworden, 
wahrend Coassus rufinus und auritus noch die Gestalt der miocenen Stammform bei- 
behalten haben. Einzelne Milchzahne von Palaeomeryx und Coassus you einander zu 
unterscbeiden, durfte sogar sehr schwer sein. 

Obere Eckzahne stark vorragend, vielleicht bei beiden Geschlechtern, da in den 
meisten Sammlungen sich grosse und kleine Zahne von anscheinend ahnlichem Alter 
beisammen finden. S. Filhol, Quercy, PL 14. Im Alveolartheil mehr oder weniger 
gerade gestreckt und von sehr flach-ovalem Durchschnitt, in dem mit Email bedeckten 
ausser-alveolaren Theil allmahlig schwach sichelformig gebogen uud von scharf drei- 
kantigem Durchschnitt. Innenflache fast eben oder sehr schwach convex. Aussenflache 
dureh eine seharfe, mit dem Alter freilich stumpfer werdende Leiste in zwei Facetten 
getheilt, eine glatte und ziemlich breite Vorderfirst, und eine leicht concave Aussen- 
flache, die am Hinterrand in scharfer Schneide mit der Innenflache zusammentrifft 

Incisiven nicht mit Sicherheit zu beschreiben, allem Anschein nach von denjenigen 
der Cervulina nicht verschieden. 

Da die Unterscheidung der Arten von Palaeomeryx gr5sstentheils, sofern wenig- 
stens Geweihbildung fehlt oder unbekannt ist, auf verschiedenen GrSssenmassen beruht, 
so kann die an Prox furcatus durchgefuhrte Beschreibung des Gebisses fur das ganze 
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Genus dienen. Zu allem Ueberfluss rage ieli nur nocb aa einer der Stuttgarter Samm- 
lung angehCrigen, ungewShnlicb sorgfaltig erhaltenen Oberkiefer-Zahnreihe der 
grSssten Art (Palaeomeryx eminens aus Steinheim, unsere Tafel VII) Folgendes binzu : 

M. 1 sup. von einem entsprechenden Hirschzahn nur durch niedrige Krone und 
daher seichte, bios trichterformige Marken verschieden. Eine sehr sehwache Innenfalte 
am Hinterrand der vordern, eine starkere am Hinterrand der bintern Marke. Im un- 
angegriffenen Zustand Mitte der Markenwand fast schnabelartig vorsteheud und Hinter- 
marke merklicb nacb auswarts verzogen. Aussenwand mit sehr stark vortretender 
Mittelrippe der Vorderhalfte, rings urn den Zabn ein starker Basalwulst. 

D. 1 sup. molarabnlicb, doch unregelmassiger, verschoben; Innenhalbmonde unter 
sicb ziemlicb ungleieh, vorderer viel weiter vortretend als der hintere, und beide so 
scbief gestellt, dass die Usur lange Zeit nur deren vordere Kante ergreift und die 
bintere, obnenin niedrigere und nacb binten geneigte intact lasst, so dass die Halb- 
monde nocb nabezu wie Querjocbe von Lopbiodonten etc. ausseben. 

D. 2 sup. acht cervin, nicbt tragulin. Zwei vollstandige Marken mit pyramiden- 
formiger Aussenwand und Innenwand. Wie bei Hirscbeu vordere Zahnhalfte merklicb 
kleiner als bintere, aber mebr in die Lange gestreckt als bei heutigen Hirscben; der 
Art, dass die vordere Grenzfelte der Aussenwand weit vor der vordern Marke liegt 
und mit Hulfe des von ibr ausgebenden Basalwulstes nocb einen kleinen, von Usur- 
linien umsaumten Trichter vor dem Vorjoch bildet, von dem nicbt nur bei heutigen 
Hirschen, sondern auch bei Muntjak's nichts da 1st. 

D. 3 sup. ebenfalls hirschabnlich. Aussenwand scbeinbar einer gestreckten Vorder- 
halfte der Aussenwand von D. 2 oder eines Molarzahns entsprechend. Obore Marke 
und auch deren Innenwand offenbar den beiden Halbmonden von D. 2 gleichwerthig, 
wozu uberdies — und starker als an D. 2 — die Verlangerung nach vorn hinzukommt, 
die freilich bier von dem vordern Innenhalbmond eingerahmt erecheint. Selbst D. 3 
enthalt also trotz der grossen Zusammenschiebung und Compression dieses Zahnes nocb 
Spuren des vollen Inhalts eines Molarzahnes. 

Von achten Hirschen und Muntjak's, sowie von Moschus unterscheiden sich also 
mindestens die zwei vordern Oberkiefer-MilchzShne im unverletzten Zustand durch 
Verlangerung des Vordertheils. Bei weit gediehener Usur wflrde aber dieser Unter- 
schied verschwinden. Von Tragulina sind sie verschieden durch geringere seitliche 
Compression und deutlicbe Markenbildung, wobei es fragUcb erscheinen kann, ob der 
vorderste und schneidende Lappen an D. 2 tmd 3 von Tragulina dem wesentlich von 
dem Basalwulst gebildeten Vorderansatz (Talon) des Palaeomeryx-Zahnes , oder dem 
nach vorn gezogenen Vorjoch entspricbt. Mir scheint, dass er aus der Verschmelzuag 
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des Talon von Palaeomeryx mit dem ausserst compressen Yorjoch gebiidet sei, Immer- 
hin sind die obern Milchzabne von Palaeomeryx eminens weit mehr in die Lange 
gezogen und entfaltet ak bei heutigen Coassina und Cervulina. 

Die Unterkieferzahne nebst Milchzahnen von Palaeomeryx eminens and bei Fraas, 
Taf. IX Fig. 1 und Taf. VIII Pig. 15, sehr gut abgebildei Es ergibt sich daraus, dass 
D. 2 am meisten mit P. 1 und nicht mit P. 2 ubereinstimmt, obwohl er langer ist als 
P. 1. Wir zieben daraus wieder die Lebre, dass eben alle Praemolaren und Milcb- 
zahne demselben Plan folgen, und dass nur der Grad der Seduction Unterschiede schafft, 
wobei aber die grOssere Entfaltung der Milehzahne bewirkt, dass D. 2 immer nocb 
mindestens so reicblich ausMlt oder selbst mebr als P. 1. 



Yon dem Artenreichthum der miocenen Muntjak's war scbon oben die Bede. 
H. v. Meyer so gut 'als die franzOsischen AutOren haben inm durch reichliebe Namen- 
gebung genugenden Ausdruck verlieben. So berecbtigt aucb bei den bocbst bedeutenden 
Scbwankungen an GrSsse dieser Versucb sein mag, so wird er doch fur kleinere Zabn- 
partien oder gar fur einzelne Zahne scbwerlicb sioher durchzufunren sein, woruber sieb 
indes weder die Palaeontologie nocb die Zoologie grossen Klagen ninzugeben braucbt 
Weit wichtiger ware die scbon erwahnte und fast obne Zweifel negativ zu beantwortende 
Frage, ob alle miocenen Muntjak's Gfeweib trugen. . Anzunebmen ist vor allem, dass 
dies bei keiner einzigen Art fur das weibliche Tbier zutraf, so wenig als neutzutage. 
Allein es spricbt auch Alles dafur, dass die Mebrzabl, und namentlich gerade die 
grossten miocenen Muntjak's, aucb im. mannlichen Geschlechte geweihlos waren. Mit 
aller Sicherheit ist dies nur belegt fur die Form von Steinheim und fur diejenige von 
Sansan, welche beide eine Mittelgr6sse unter den Palaeomeryx-Arten vertreten. 

Ohne micb in diesen Streit um Species-Zahl und Maasse bineinzuwagen, begnuge 
icb mich mit einigen Andeutungen dessen, was mir in dieser Beziehung — der icb 
zwar bei dem Besuch der Sammlungen keine grosse Aufmerksamkeit zuzuwenden pflegte 
— als ungefahrer Anschlag billig erschien. 
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Grosse Arten, von der GrOsse von Benthier bis Edelhirsch. 
Vermuthlich alle geweihlos. 

Pal. eminens (= P. fficoleti) H. v. Meyer.*) Oeningen. / Untere Molarreihe ca. 
Chaux-de-Fonds. Steinheim. Baltringen in Ober- j , Praemolarreihe „ 
Schwaben [M. s inf. 



90 mm. 

60 „ 
40 . 



Untere Molarreihe 
M. 3 inf. 



Pal. Bqjani H. v. Meyer. Georgensgmund , Hegg- 
bach, Engelswies etc. in Wurtemberg und Baiern. 
Obere Susswasser-Molasse der Schweiz (Chaux- 
de-Fonds). Sansan (Dicroc&ros magnus Lartet). 
Villefranche d'Astaroc, Dep. du Gers. La Grive- 
St. Alban, Isere. Indien ? 

Pal. Kaupi H. v. Meyer. Ob mit Recht von voriger unter- j Untere Molarreihe 
schieden? Georgensgmund, Baltringen . . . I M. 3 inf. 

I Untere Zahnreihe 
„ Molarreihe 
„ Praemolarreihe 
M.3 inf. 



SO mm. 

30 . 



60 mm. 
24 . 

105 , 

65 „ 

45 . 

27 „ 



Mittelgrosse Arten, etwa der GrSsse des Bebes entsprechend, 
theilweise im mannlichen Gescblecht Geweih tragend. 



Pal. (Prox) furcatus Hensel, mit muntjakahnlichem 
Geweih beim mannlichen Thier. Eppelsheim, 
Steinheim, Dinkelscherben etc. Schlesien. Sansan. 



Untere Zahnreihe 
„ Molarreihe 
„ Praemolarreihe 

M.3 inf. 

Obere Molarreihe 

Praemolarreihe 



70 mm. 
40 „ 
30 „ 
17 „ 
33-35 , 
28 , 

40 mm. 

17 , 



PaL Scheuchzen H. v. Meyer. Haufig in alien Stufen der t -, , ... ., 

■u i j o i. - i ■ t> • j iiT-_i. v Untere Molarreihe c 

Molasse der Schweiz bis Baiern und Wurtemberg. < .. „ . . 

Weissenau bei Mainz etc. ..... v ' ' " 

PaL (Dicroceros z. Th.) elegans Lartet. Sansan. Mas de ( Untere JjJ^J ° a - 8 ° J^-92) mm. 
Courron, Mas de Crepol etc., Dep. de la Drome etc. < " _° rr * e " „„ " 

Orleans » Praemolarreihe 33 

lM.3 inf. 17-23 . 



*) An den Original-Exemplaren von Pal. Nicoleti in Chaux-de-Fonds habe ich mich Qberzeugt, 
dass diese angebliche Species mit Pal. eminens dnrchaus zosammenfallt 
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Es wird wobl ausserordentlich scbwer oder unmoglieb sein, zwiscben diesen drei angeblicben 
Arten, zu welcben sicb uberdies nooh ein vierter, von H. v. Meyer (N. Jabrb. 1839 p. 4) fur 
Palaeonieryx von Kapfnach eingefubrter Name, Orygotherium Eseheri, fugt, irgend eine Unter- 
scheidnng zu treffen, obscbon ieh zugebe, dass die Ueberreste ans den franzosiscben Fondorton 
in der Kegel in Kiefer and Geweib eleganter, graciler ausseben als in Deutsehland, womit aucb 
in Verbindnng steben mag, dass die Palaeomeryxfalte bier oft so scbwaeb and anmerklicb aus- 
fallt, wie bei beutigen Carolina. An nntern Molaren 1st die Innenwand oft fast faltenlos, mit 
sebr eleganten Mittelrippen und uberaus zierlieber facberartiger Vertheilung der Emailrunzeln, 
aucb Praemolaren massiv, einfacb and dickfaltig, und das ganze Gebiss merkwurdig glatt polirt, 
wie mit Firniss uberzogen, — alles Merkmale, welche dieses Gebiss demjenigen des weiter unteu 
zu bescbreibenden Genus Ampbitragulus ausserordentlicb nabe bringen und sebr haung zu Ver- 
wechselungen fubrten. Ein Versuch der Trennung wird aber immer boffhungslos bleiben, bevor 
nicht das Geweib nacb Stellung am Scbadel und nacb eigener Gestaltung in alien Altersstadien 
bekannt sein wird, wovon wir nocb wait entfernt sind. Erst dann wird aucb die Frage zur 
Erorterung kommen konnen, die icb einstweilen als vollkommen often balte, obne etwas zu ibrer 
Losung beitragen zu konnen, ob nicht diese oder jeue bornlose Form das weiblicbe Geschlecbt 
dieser oder jener behornten reprasentiren konnte. Eine sorupulose Durchsucbung des Inhaltes 
einzelner Fundorte kann dies einzig zur Losung bringen. Einstweilen ist auffallend, obscbon 
dies tbeilweise den Sammlern zur Last fallen kann, dass Geweibe viel ungleicher vertheilt zu 
sein scbeinen als Gebisse. Am reicblicbsten kommen sie vor in Steinbeim und, wie es scbeint, 
in Schlesien. Haung aucb, obscbon vorwiegend nur in Jugendstadien, in der Molasse von Wiirtem- 
berg, Heggbacb, Eeisensburg etc., ferner in Sansan, im Departement de la Drome etc. und in 
den Fundorten um Orleans. 



Bremoiherium Feignouxi Geoffr. St. Genmd-le Puy. f Untere J*"™^ ca " ™ mTa ' 

J ' Molarrexbe „ 40 „■ 



Clermont, Issoire, Dep. de l'Allier . . • I m 3 inf. 



20 



Nach dem Gebiss wurde icb es nicbt wagen, diese Form von den vorigen getrennt auf- 
zufubren, obscbon — worauf ich zwar nur ein bochst geringes Gewicht zu legen geneigt bin — 
in St Gerand-le Puy der Fall von vier (continuirlicben) Praemolaren baufiger aufzutreten scbeint 
als anderswo. Auffallend ist aber das vollstandige Feblen von Geweiben in St. Gerand; die 
Sammlungen von Alpb. Milne-Edwards in Paris und Prof. Julien in Clermont enthalten neben 
Hunderten von Kiefern kein einziges Geweib. 



Pal. medius (= pygmaeus und minor) H. v. Meyer. 
Georgensgmund. Heggbach, Haslach, Eggingen, 
Baltringen in Schwaben. Weissenau bei Mainz. 
Untere bis obere Susswasser-Molasse der Schweiz. 
La Grive-St Alban, Isere. 



itere Zahnreibe 


ca 




50 


mra 


„ Molarreihe 


„ 


23- 


-30 


„ 


Praemolarreihe 


„ 




20 


„ 


3 inf. 


n 


11- 


-12 


„ 



Auch hier kommen Falle von vier untern Molaren vor. 
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Eeine Arten, von Tragulus-GrSsse. 

(Untere Zabnreihe ca. 40 mm. 
„ Molarreihe . 22 , 

Praemolarreihe(42iihne). 15-18 , 

M. 3 inf. 8— 9 „ 

Schon Lartet hat mit vollem Recht bemerkt, dass diese Art trotz ihrer Kleinheit am 
meisten saulenformige Zahne tragi, Auch sonst unterscheidet 8ie sich von den andern Arten 
durch auffallend stumpfes Zahnrelief und nanientlich auch dadurch, dass hier, also schon im 
Miocen, an P. 1 inf. die Vorderhalfte eine so vollstaudige Innenwand besitzt wie heatzutage 
Coassus rnfinns nnd humilis. Unter alien heutigen Cerrulina steht also Pudn, der hypselodon teste 
aller Muntjak's, obwohl der kleinste, dem miocenen Micromeryx am nachsten nnd im Gebiss, 
abgesehen von etwas geringerer Grosso des letztern, so viel als identisch. 



Amphitragulus.*) 



la den franz5siscben Sammlungen findet sich fast aus alien Localitaten, welche 
Dremotherien enthalten, doch Dirgends so reichlicb wie diese (vor allem aus dem 
Departement de l'Allier**) und St. Gerand-le Puy, feraer aus Sauvetat, Puy de Dome, 
Artenay etc. bei Orleans), und, wie es scbeint, ebenfalls in verschiedenen GrOssen, 
obwohl nicht uber die Mittelgrosse von Beh hinausgehend, ein wobl ohne Zweifel born- 
loser Wiederkauer, der trotz der grossen Aehnlicbkeit seines Gebisses mit dem von 
Dremotherium sicb doch bei einiger Uebung davon nicbt schwer unterscbeiden lasst. 
Viel seltener ist das Thier in deutscben Sammlungen anzutreffen, obwohl es auch da 
nicht fehlt.***) 



*) Tragulotherium, auch Elaphotherium arcernense Croizet. Dremotherium Brarard z.Theil. 
Abbildongen bei Pomel, Bnlletin Soc ge*ol. de France 1846. 2* Serie IIL p. 369 n. IV. p. 385. 
PI. IV. Pig. 7. Ferner bei Filhol, St Gerand-le Poy PL 13. 15-17. 

**) Besouders reichlich in der Bravard'schen Sammlong im Brittischen Museum, outer dem Titel 
Dremotherium deuterum, tritum nnd tetartum. 

***) Im Brittischen Moseum nnter den far alles MSgliche gebrauchten Namen Cervus Partschi, 
C. nanus Kaup, C. medius H. v. Meyer aus der Gegend von Mainz (Elipstein'sche Sammlaog). 
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Pom el (Catalogue m&hodique p. 100) hat denselben unter obigem Namen zuorst 
von Dremotherium unterschieden. Er schreibt ihm 6 obere, 7 untere Backzahne zu. Das 
ganze Gebiss ist nach Pomel bei gleicher Grosse massiver als bei Dremotberium, Bippen 
der Ausseuwand oberer Molaren und Praemolaren sebr stark; untere Praemolaren, nament- 
lich P. 1 kur/er als bei Dremotberium und mit schwacher ausgebildetea Innenfalten. 
Sebr gut sind diese Verhaltnisse am Unterkiefer aucb bildlicb dargestellt im Bulletin 
Soc. g6oL de Prance 1846, a. a. 0. Von Amphitragulus stellt Pomel nicht weniger 
als sieben Species auf, wovon die grSsste, Amphitragulus degans, ungefahr Dremo- 
therium Feignouxi gleicb komme.*) 

Nach meinen eigenen Erfahrungen scbeint allerdings, so wenig Gewicht diesem 
Umstand beizulegen ist, bei Amphitragulus die Vierzabl die Begel fur untere Prae- 
molaren so gut wie fur untere Milchzahne zu bilden. Das augenfalligste Merkmal 
bestebt indes in der im Yergleicb zu Dremotberium massiveren Bildung der Zahne. 
Von vornherein zeichnen sie sich von solchen von Dremotherium aus durch sehwachere 
bis fast feblende Bunzelung der Oberflache. Sie sind merkwurdig glatt und polirt, 
wie aus Porzellan gegossen. Alle Kanten und Bippen sind massiver, stumpfer, alle 
Wandflachen, namentlicb Inuenwand von untern Molaren, auffallend gewolbt und obne 
alle Mittelrippen und Bandfalten — ein Umstand, der haufig sogar zu Verwechselung 
mit dem docb bei naberem Zuseben bdcbst verscbiedenen Hyaemoscbus crassus fubrte. 
Docb will ich nicht unterlassen, zu bemerken, dass diese starke WOlbung bei jungen 
Gebissen nicht bemerkbar ist und also nur Alteram erkmal sein kann. Die Aussenseite 
unterer Molaren entbebrt in der Begel der Palaeomeryxfalte, obwohl schwacbe Spuren 
derselben namentlicb an M. 3 nicht so selten zu sehen sind. Die basale Mittelwarze 
ist in der Begel sehr klein und stumpf, und fehlt oft ganzlicb. Die Aussen- und 
Innengipfel der Molaren sind mehr zusammengeneigt als bei Dremotberium. 

Die untern Praemolaren sind kurzer als bei Dremotberium, dreizackig, doch die 
Mittelzacke sehr dominirend, mit weniger scharf ausgepragten, wie verwischten Innen- 
falten; namentlich die zwei vordersten F&ltchen des Vorderhorns kaum angedeutet, und 
nur die Hauptfalte von P. 3 nach P. 1 allni&hlig so zunehmend, dass sie einen eigent- 
lichen Innengipfel bildet. Die zwei hintersten Falten um Merkliches scbwacher als bei 
Palaeomeryx. Die Stellung von P. 4 ist sehr verschieden. In der Begel steht dieser 



*) In die vortrefflicien Bemerknngen Pomel's schleicht sich leider der Missgriff ein, dass er 
unter dem Titel A. communis auch Gelocus aus den eocaenen Mergeln von Eoncon bei Puy zn Amphi- 
tragulus stellt Demselhen Missgriff folgt Gervais, Paleontol. franjaise, 2° Edit p. 154, der zudem 
sehr irrig das Genus Amphitragulus dem Kaup'schen Dorcatherium gleichwerthig halt 
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Zahn etwas isolirt von P. 3, aber auch weit davon getrennt, bis zum hintern Ende 
der Symphyse vorgeschoben ; seltener stosst er unmittelbar an P. 3. Doch habe 
ich ihn an vortrefflich charakterisirten Kiefern von Amphitragulus auch ganzlich 
fehlen sehen. 

Viel schwerer als Unterkieferzahne sind Oberkieferzahne von Amphitragulus zu 
charakterisiren und oft wohl fast unmoglich von solchen von Dremotherium zu unter- 
scheiden. Immerbin erscheint auch an diesen, abgesehen von etwas geringerer Zahn- 
hohe als bei Palaeomeryx, Alles compaeter, glatter, zugerundet, Falten und Eippen 
wenigstens an erwacbsenen Individuen weniger scharf und weniger fiber den Zabnumriss 
vorstehend. Nur die Mittelfalte. der Aussenwand der Molaren ist sebr kraftig, aber 
niedrig und tritt an M. 2 und 1 fast knospenartig vor. Auch an Oberkieferzahnen 
sieht aber an jungen Individuen und namentlich an Zahnkeimen Alles viel scharfblatt- 
riger aus und wird erst allmahlig massiv und stumpf. Auch die obern Praemolaren 
sind kurz, P. 2 und 3 mit kaum offener Marke, indem die Markenwand von dem hin- 
tersten nach dem vordersten Praeniolarzahn in immer starkerem Grade auf eine Art 
Basalwulst reducirt ist. In abgetragenem Zustand sind freilieh sowohl Ober- als Unter- 
kieferzahne von solchen von Dremotherium kaum mehr zu unterscheiden. 

Yom Mlchgehiss von Amphitragulus sind mir DnterMeferpartien namentlich aus 
den Sammlungen in Orleans und wieder aus der Bravard'schen Sammlung im Brit- 
tischen Museum, aus Loealitaten, wo Dremotherien fehlen, bekannt. In einzelnen 
Stucken aus unsicherem Fundorte halte ich es fur so viel als unmfiglich, junge Zahn- 
reihen von Amphitragulus von solchen von gleich grossen Dremotherium-Arten zu 
unterscheiden, da das Typische von Amphitragulus, die Paltenlosigkeit und Wolbung 
der Zahnflache, erst mit dem Alter sich ausbildet. In der Begel enthalt auch die 
Milchzahnreihe einen unmittelbar an D. 3 anschliessenden einwurzligen vordersten Zahu, 
der bei Dremotherium fehlt. Doch finden sich in London aus derselben Localitat, und 
nicht von den vierzahnigen zu unterscheiden, auch Milchgebisse ohne D. 4. Weder 
P. 4 noch D. 4 kann also als ein constantes Merkmal von Amphitragulus gelten. 
Immerhin sind die untern Milchz&hne von Amphitragulus etwas niedriger und gestreckter 
als bei Palaeomeryx, an D. 1 fehlt die Palaeomeryxfalte, und die Basalwarzen sind so 
gut wie an Molaren nie s&ulenformig, sondern niedrig, stumpf und breit. Von obern 
Milchzahnen gilt das Gleiche wie von den untern. Bei gleichem Plan wie Palaeomeryx 
sind sie niedriger, gestreckter und trotzdem in Folge der dem ganzen Gebiss zukom- 
menden Compactheit und Politur kraftiger, massiver als bei gleich grossen Palaeoraeryx- 
Arten; namentlich auch die Mittelfalte der Aussenwand an D. 1 und 2 zwar niedrig, 
aber sehr stark, D. 3 sebr niedrig. . 
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Aucli die Eckzahne von Amphitragulus scheinen von denjenigen von Dremotherium 
kaum unterschieden werden zu k5nnen. Wenn die so viel auffSlligere Politur des 
Gebisses einen Leitfaden bieten sollte, so wfirden die Eckzahne von Amphitragulus kan- 
tiger und mehr nach auswarts gebogen sein und insofem denjenigen heutiger Cervulina 
noeh naher stehen als diejenigen von Dremotherium. 

Ueber den ScMdel von Amphitragulus, sowie fiber denjenigen von Dremothe- 
rium hat Filhol (St. G&and-le Puy, PL 15—17. 20) schCne Abbildungen, leider aber 
ohne alle Bucksicht auf Nathspuren, gegeben, nach welehen sich die beiden Genera, trotz 
der grossen Aehnlichkeit im Zahnbau, nach dieser Bichtung sehr verschieden verhalten. 
Beide weichen vorerst von Tragulina wesentlich ab durch langgestreckte Form des 
postorbitalen Theils der Hirneapsel, an welcher sich bei beiden Genera die von den 
Augenbogen aufsteigenden Grenzkanten der Schlafengruben sehr rasch zu einer lang- 
gestreckten Sagittalcrista vereinigen, wahrend diese Crista bei Tragulina nur sehr kurz 
ausfallt. Die Hirneapsel gewinnt dadurch in ihrem postorbitalen Theil eine Lange wie 
bei heutigen Moschina und Cervulina, aber ist wieder von beiden sehr verschieden 
durch die grSssere Compression und das ausgedehnte Zusammenstossen der Schlafen- 
gruben in einer Sagittalcrista. Bei Dremotherium geht diese Compression viel weiter 
als bei Amphitragulus, was sich namentlich in der verschiedenen Breite der Occipital- 
flache beider Thiere ausspricht (Filhol a. a. 0. PI. 17). 

Sehr verschieden verhalt sich auch die Bildung der AugenhOhlen. Bei Amphi- 
tragulus ragen deren Bander so wenig fiber den Schadelumriss vor als bei Tragulina, 
wahrend bei Dremotherium der Augenbogen so weit vorspringt wie bei Eirschen und 
"Moschusthieren. Bei Amphitragulus sind dabei Supraorbitalrinnen nicht starker an- 
gedeutet als bei Tragulina, wahrend sie bei Dremotherium so ausgiebig entwickelt sind 
wie bei den Hirschen und Moschusthieren. 

Nicht weniger wichtig ist der Nachweis, dass bei Amphitragulus eine Thranen- 
grube, sowie Ethmoidlficken — so allgemeine Pradicate von Hirschen — so vollstandig 
wie bei Tragulina zu fehlen scheinen. 

Wenn man dies zusammenfasst, so ist allerdings offenbar, dass diese Schadelform 
von Allem, was heutige Hii-sche im vollen TJmfang des Wortes uns vor Augen fuhren, 
wesentlich verschieden ist und sich, aristatt diesen, weit eher Cainotherium und 
ahnlichen ausgestorbenen Formen annahert. Andererseits ist aber wiedemm bekannt, 
dass einmal sowohl Thranengruben als Gesichtslficken selbst heutzutage nicht all- 
gemeines Merkmal von Hirschen sind, und ebenso, dass eine Ausdehnung der 
Schlafengruben bis zur Erzeugung einer Sagittalciista genugen wfirde, um die Gestalt 
der Hirneapsel bei manchen heutigen Hirschen, namentlich bei Moschina und Cervulina, 
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derjenigen der in Bede stehenden fossilen Formen sehr nahe.zu bringen. Die Occipital- 
flache von Amphitragulus und Dremotherium hat ohnedies bis auf kleine Details keine 
nahere Analogic unter lebenden Wiederkauern , als bei Pudu, in geringerem Maasse 
auch bei Elaphodus, w&hrend der Gesichtsscbadel von Dremotherium (Pilhol PL 20), 
der weder einer Thr&nengrube noch einer Ethmoidlacke zu ermangeln sebeint, am 
ehesten die Physiognomie weiblicher Muntjak's anmeldet. Bei heutigen Mosehusthieren, 
wo zwar die grosse Ausdehnung der Schlafengruben, die Art der Supraorbitalrinnen 
u. dergl. einige Aehnlichkeiten mit Dremotherium schafft, liegen, abgesehen von der 
Verschiedenheit in dem frnher besprochenen Gebiss, die Eckzahn-Alveolen tiefer und 
nehmen einen viel grossern Theil des Gesichtsschadels in BescMag als bei Dremotherium. 
Noch viel weniger als bei Palaeomeryx wage ich bei Amphitragulus auf Unter- 
scheidung von Arten einzugehen, obwohl kein Zweifel daruber bestehen kann, dass 
auch hier verschiedene GrSssen vorkommen, wenn auch Pomel mit sieben Arten wohl 
zu weit gegangen sein mag.*) Die baufigste und grosste Art, Amphitragulus degans, 
oft auch Amphitragulus communis genannt, kommt kaum den mittelgrossen Falaeomeryx- 
Arten gleich und zeigt folgende Dimensionen: 

OberKefer-Zahnreihe . . . . • 40—55 mm. 

Obere Molarreihe 23—28 » 

Unterkiefer-Zahnreihe (P. 4 ausgeschlossen) 60—65 > 

Untere Molarreihe . . . . . ca. 36 > 

Praemolarreihe (ohne P. 4) . . . » 30 » 

M. 3 inf. 12—15 » 

Untere Milchzahnreihe (ohne D. 4) . . 29—32 » 



*) Filhol a. a. 0. zahlt in St. G6rand-le Pay sechs verschiedene Grossen auf (Aniph. elegans, 
lemanensis, Pomeli, meminoides, Boulangeri and gracilis), welche freilich an Dimension der untern 
Zahnreihe kaom weiter auseinanderstehen als die Zahlen 3 und 2. 
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Anhang. 



Nur nachtrSglich mflgen nocli die folgenden Bemerkungen Platz finden fiber einige 
Fossilien, die ich nur nach Abbildungen kenne, und uber deren nahere Beziehung zu den letzt- 
behandelten Gruppen mehr oder weniger berechtigte Zweifel bestehen konnen. 

1. Dorcatberium moschinum. 

Von Falconer ohne nahere Angabe aus den sivalischcn Hugeln erwahnt. Ebenso Dor- 
catherium majus und minus Lydekker.*) 

2. Propalaeomeryx sivalensis Lydekker.**) 

Da von diesem Thier ein einziger und uberdies stark abgetragener oberer Backzahn ab- 
gebildet ist, so lasst sich darans wenig Sicheres schliessen. Tmmerhin ist derselbe ahnlichen 
Altersstufen der grossen europaischen Palaeomeryx-Arten (P. eminens, Bojani etc.) so ahnlich, 
dass es wahrscheinlich ersckeint, dass dieses Genus, und vielleicht in identischen Arten, bis 
nacb Indien hin verbreitet sein mochte. 

3. Dremotherium Pentelici Gaudry.***) 

Ein hornloser Schadel aus Pikermi nebst Unterkiefern von zwei etwas verschiedenen 
Grossen, welche von Gaudry einstweilen nur proyisorisch mit dem franzOsischen Genus Dre- 
motherium vereinigt worden sind. An dem Schadel ist auffallend die bedeutende GrSsse der 



*) Falconer, Palaeontolog. Memoirs L 1868, p. 23. Lydekker, Palaeontologia Indica. 
1880, p. 181. 

**) Lydekker, Palaeontologia Indica. Ser. X. VoL H. 1883, p. 173. 
***) Gaudry, Animaux fossiles de l'Attique, 1862, p. 305. PI. LVI, Fig. 5, 6. 

13 
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Bullae osseae (ahnlich wie etwa bei Hydropotes), aber noch mehr — sofern bier nicht etwa 
ein Febler des Zeichners vorliegen sollte — die nicht geringere Ausdehnung des sphenoiden 
Theils der Hirncapsel, welche vor der Bulla so weit abwarts steigt, wie diese selbst, ein Ver- 
balten, wovon mir weder an heutigen nocb an fossilen Wiederkauern (namentlich nicht an 
Dremotherium oder Amphitragulus) ein zweites Beispiel bekanut ist 

Der Unterkiefer tragt sechs niedrige Zahne mit schwacher Palaeomeryxfalte an den Mo- 
laren, deren Innenwandbl&tter in Folge von starker Faltenbildung leicht dreizackig erscbeinea. 
Die Praemolaren sind nach der Zeichnung weder traguloid, noch eervin, sondern cervuloid. 

In neuester Zeit hat W. Dames*.) die Vermuthung geaussert, dass diese Ueberreste von 
einem Hirscli herruhren mochten, zu welehem im mannlichen Geschlechte die Geweihe gehdren 
kOnnten, die in jungerer Zeit in Pikermi aufgefunden wurden und den Namen Cervus Tentdici 
erhalten haben und sich ziemlich ahnlich verhalten mit denjenigen, welche durch Gaudry vom 
Mont Leberon in Vaucluse unter dem Titel Cervus Matheronis beschrieben worden sind. 

Abgesehen davon, dass der Schadel von Pikermi auf ein merklich kleineres Thier scheint 
schliessen zu lassen, als die Geweihe von derselben Stelle oder diejenigen vom Mont Leberon, 
stent meines Erachtens der Vermuthung von Daines die Thatsache entgegen, dass die Unter- 
kiefer aus Pikermi, wie schon bemerkt, namentlich in den Praemolaren durchaus nicht auf 
achte Hirsche, sondera auf Muntjaks hinweisen und, so viel ich nach den Abbildungen schliessen 
kann, mit denjenigen von Palaeomeryx (Dremotherium) die nachste Uebereinstimmung zeigen. 
Ich halte also die Vermuthung Gaudry's, dass in Pikermi ein Dremotherium vertreten sei — 
neben dem Cervus PenteUci — fur gerechtfertigter als diejenige von Dames. 

4. Leptomeryx Evansi Leidy.**). 

Ueberaus viel unwahrscheinlicher sind die Andeutungen fiber Vertretung europaisch- 
miocener Tragulus- oder Cervulus-Formen in Nordamerika. Unter obigem Titel beschreibt 
zunachst Leidy einen Schadel eines kleinen hornlosen Wiederkauers, der in Gemeinschaft von 
Oreodonten, Anchitherien etc. im Miocen der Mauvaises-Terres von Oregon gefunden wurde, 
und an dem er Merkmale von Tragulina und Hirsehen eombinirt findet 

Weder die Abbildungen, noch die sehr einlasslkhe Beschreibung Leidy's scheinen mir dies 
zu rechtfertigen. Die Merkmale des Schadels mit Emschlnss namentlich des Unterkiefers 
scheinen weit eher auf eine nahe Beziehung von Leptomeryx zu den in Nordamerika so stark 
vertretenen Vorlaufern der Camelina (Oreodon, Procamelus, Leptauchenia etc.) hinzudeuten 
und denjenigen von Tragulina und Cervina sehr fern zu stehen. 

Zu demselben Schluss scheint mir das fast vollstandig erhaltene Gebiss (far die Milch- 
zahne leider nur im Text beschrieben) zu fuhren. Von vorn herein ist es bemerklick durch 
die den Kameelen so eigenthumliche Unregelmassigkeit der Ausfuhrung des selenodonten 
Baues von obern und untern Molaren. Aber auch die Praemolaren stehen vor allem den- 
jenigen von Tragulina sehr fern; eher liessen sie sich — mindestens fur diejenigen des Unter- 



*) W. Dames, Zeitschrift d. Deutscben Geologischen Gesellsch. 1883, p. 92. Taf. V. 
**) Leidy, Extinct Mammalian Fauna of Dakota and Nebraska. 1869, p. 165. PL XIV, Fig. 1—8. 
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kiefers — in dem stark abgetragenen Zustand, den die Abbildung darstellt, mit solchen von 
Coassina vergleichen. Aber weit naher scbeinen sie sich wieder denjenigen von Procamelus 
und ahnliehen kleinen Prodromal-Formen von Camelina anzuschliessen. Nach jeder Eichtung 
scheint mir also Leptomeryx den hornlosen Wiederkauern des europaiseken Miocens sehr 
feme zu stehen. 

5. Hypertragulus calcaratus und tricostatus Cope.*) 

Die kurzen Diagnosen, mit welchen Cope bei Aufstellung seiner zaklreichen Formen 
fossiler Thiere sick zu begnugen pflegt, scnliessen leider europaisehe Palaeontologen von der 
Verwertbung seiner Arbeiten grosstentheils aus. Was die genannten Wiederkauer aus dem 
Miocen von Colorado anbetrifft, so lasst indes trotz der Bemerkung von Cope, dass dieselben 
mit Dremotberium und Leptomeryx am nacbsten verwaadt seien, die von ihm gescbaffene 
Synonymie (Leptauehenia calcarata), some seine Bemerkung, dass sein Genus Hypisodus, das 
er nicbt von Poebrotberium unterscbeiden kOnne, mit Hypertragulus in eine und dieselbe 
Wiederkauer-Gruppe gehSre, scnliessen, dass eine Beziebung zu Dremotberium nur in sebr 
weitem Sinne zu denken sei. 

6. Zu der an sicb scbon genug ergiebigen SynonjTnie der Palaeomeryx-Arten 
sei noeh, da er auf einer sebr genauen Arbeit berubt, fur Palaeomeryx eminens der von Fraas 
(Wurtembergiscbe Jabreshefte 1862, p. 128) vorgescblagene, aber von ibm selber spater 
(Fauna von Steinheim p. 43) zuruckgenommene Name Cervus pseuddaphus nacbgetragen. 

Zu den Synonymen von Eyaemosclius crassus wird wonl auch Moschus antiquus Kaup 
(Ossem. foss. de Darmstadt Tab. XXIH, Fig. 4) zu fflgen sein. 

Als Fundorte von Palaeomeryx Bojani und von DorcaOierium Naui sei nachtraglicb 
auch nock Eibiswald in Steiermark genannt, als Fundort fur Amphitragulus elegans die Molasse 
von Welscbenrobx im solothurnischen Jura. 



*) Cope, Bulletin of the United States geolog. and geograph. Survey of the Territories. 
L 1874, p. 26. 
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Schlusswort. 



Da aus Grunden, die sofort zur Sprache kommeu sollen, die Fortsetzung dieser 
Arbeit, sofern sie mir moglich sein sollte, in raanchen Beziehungen von der in den 
zwei bisherigen Abtheilungen derselben eingehaltenen Methode wird abweicben und 
den etwaigen Gewinn aus beiden, nebst Zuziehung neuer Hulfsmittel, die bisher ausser 
Betracbt fallen durften, gemeinsam wird verwerthen mussen, so m5chte es am Platz 
erscheinen, fur Fachgenossen, welehen das Eingehen in so "muhselige Untersucbungen, 
wie sie namentlicb den Gegenstand dieser zweiten Abtheilung bilden, abschreckend 
erscheinen kOnnte, in wenigen Worten mindestens die Zielpunkte des Bisherigen zu- 
sammenzustellen. Sie lassen sieb etwa in folgender Weise fonnuliren: 

1. Bebabilitirung des Wertbes von Merkmalen von Gebiss als Wegweiser fur 
Aufdeckung von Yerwandtscbaftslinien an fossilen oderlebenden Thieren — bier Seleno- 
donten — entgegen den von Kowalewsky so stark in Vordergrund gestellten Merkmalen 
des Fussskeletes. 

2. Erneuter Nacbweis der Gemeinsamkeit des Banplanes von Gebiss bei Paridi- 
gitaten und Imparidigitaten im Vergleicb zu der von Kowalewsky betonten Ungleich- 
werthigkeit in beiden Abtbeilungen. Mit Hinweis auf gemeinsame Art der Modification 
und vielleicbt selbst gemeinsame Form in beiden fieihen. 

3. Untersucbung des taxonomischen Werthes von Scbadelbau (Abtheilung I) und 
Zahnbau (Abtbeilung II) an lebenden Hirschen. Abwagung der einzelnen Merkmale 
von Gebiss und des besondern Wertbes einzelner Zabngruppen, sei es des provisorischen 
sei es des definitiven Gebisses, far Taxirang von Verwandtscbaftsbeziehnngen bei Seleno- 
donten. 

4. Versuch einer Gruppirung fossiler Selenodonten und Confrontirung derselbeii 
mit den lebenden an der Hand des Leitfadens, welehen Scbadelbau und Zabnbau bei 
den letztern bieten, und woruber wohl die unten folgende Uebersicbt des Inbaltes der 
beiden bisherigen Abtheilungen dieser Arbeit eineu ausreichenden Ueberblick bietet. 
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II. Cervina. 



Schon in dem Vorhergehenden ist angedeutet worden, dass sich Zahne, die auf 
achte Hirsche von BehgrSsse zu deuten scheinen, nicht selten in miocenen Terrains 
und namentlich an den Fuudorten von Palaeomeryx vorfinden. Die bisherigen Yorkomm- 
nisse der Art sind indes viel zu fragmentar, als dass es erlaubt scbiene, denselbeu durch 
Namen eine bestimmte Stelle in dem Verzeichniss fossiler Thiere anzuweisen, wenn auch 
dieser Versucb von H. v. Meyer und anderen Autoren schon gemacbt worden ist. 

Zuverlasserige Stellen miocenen Hirscbgebietes sind die bekannten Fundorte von 
Huftbieren im Mittelmeergebiet, wie Mont L^beron in Vaucluse und Pikermi bei Atben, 
und die sivaliscben Fundorte Indiens. 

Viel reichlicher und vollstahdiger werden solche Documente in jflngeren Terrains, 
und vor Allem im Pliocen, wo gewisse Gegenden daran sebr reich sind und auf einen 
Luxus an geweibtragenden Hirschen deuten, wofur sicb Analogien nur nocb in den 
reichsten Centren jetzigen Hirschgebietes firiden. Vor Allem ist dies der Fall in der 
Auvergne, in Toscana und in Sfid-England, uber deren Hirscbreste bekanntlich bereits 
eine reicbe Litteratur besteht, die freilich fur die beiden ersten Lander aus alterer Zeit 
stamrat, ohne seither den neueren Bedurfnissen angepasst worden zu sein. Bis endlich 
in noch neueren Terrains, im sogenannten Diluvium und Alluvium, in Knochenh5hlen 
und Torflagern dieser reicbe Bahmen sich mindestens fur Europa allmahlig wieder leert 
und eine geographische Localisirung der Hirscbarten Platz greiffc, die sich nach und 
nach den Verhaltnissen der Gegenwart anschliesst. 

So sebr es im Plan meiner Arbeit liegen sollte, auch diese ausgedehnten Gebiete 
fossiler Hirsche nach ahnlicher Method e wie bisher in eine Darstellung der allmahligen 
Metamorphose des Hirsch-Typus in weitestem Umfang einzuschliessen und auf diese 
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Weise sowobl in morphologischem als in geographiscbem Sinn einen Anschluss an die 
gegenwartigen Verhaltnisse zu suchen, so lasst sich docli dies kaum ausfuhren. Vor 
Allem wegen des ausserordentlichen Zuwacbses an Material, der die Verpflichtung schafft, 
auf solchem Boden die Untersuchung in ahnlieher Weise durchzufuhren, wie man es 
etwa fur heutige Thiere an der Hand des dafur in den anatomischen Museen vor- 
bandenen osteologisehen Materiales verlangen wurde. Hiemit wird aber die Aufgabe 
audi so scbwerfallig, dass sie auf Eeisen fur den Einzelnen nicht mehr zu bewaltigen 
ist, sofern ihm niebt sorgfaltige Localarbeiten an der Hand aller dazu notbigen Hulfs- 
m'ittel zur Seite steben. 

Es wird also unerlasslicb sein, fur das Studium aller dieser Geweihtrager miu- 
destens das Geweib, diese so typiscbe Zutbat zu der Ausrustung der verscbiedenen 
Formen, gleiebzeitig mit den etwa vorbandenen Documenten uber Scbadelbau und Zabn- 
bau in Betracbtung zu zieben, was das Ziel einer dritten Abtheilung uuserer Arbeit ist. 
Ebenso gut als Absehluss der bisherigen, lediglieh dem Scbadelbau und dem Zabnbau 
gewidmeten Abtheilungen, wie als Einleitung in die nocb obliegende begnuge ich micb 
einstweilen mit einer kurzen Uebersicht dessen, was an Yorarbeiten fur diesen letzten 
Theil der Aufgabe vorliegt. 



Oeutschland und anstossende Gebiete. 

Ausser den im Obigen speciell bebandelten Cervulina des Miocen und dem schon 
genannten Hirsch von geringer GrSsse, welche, wie scbon H. v. Meyer und Kaup 
andeuteten, hier und da als Begleiter von Palaeomeryx-Arten anftreten (gelegentlich 
als C. lunatus, C. Partschii u. dergL bezeichnet), sind von Kaup*) Muntjakgeweihe 
aus Eppelsheim (C. anocerus, dicrocerus, trigonoc&rus), die wobl zu Palaeoineryx zu 
zahlen sein werden, und aus diluvialem Terrain derselben Gcgend Geweihe und Gebisse 



*) Ossemens fosailes de Darmstadt 1832. Taf. XXIIL XXIV. 
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von Hirschen im engern Sinne des Wortes dargestellt worden (G. curtoceros, C. Ber- 
tholdi), die mit heutigen Hirschen ubereinzastimmen scheinen. Einlasslichere Arbeiten 
sind wiederholt den alluvialen Hirschformen gewidmet worden.*) 



England. 

Ausser den sehon aus Mherer Zeit bekannten Arten der pleistocenen Fauna**) 
hat namentlich das Forest-bed von Norfolk eine Anzahl plioeener Formen von Hirschen 
zu Tage gefordert, uber welche zum Theil Falconer***), einlasslicher Boyd Daw- 
kin sf) Bericht erstattet haben. Zu den postglacialen Arten England's wurde nach 
Letzterem ausser dem von seinem Vorgauger nicht genannten Elenthier eine neue Species, 
C. Browni Dawkins beizufugen sein; zu den praeglacialen die aus der Auvergne be- 
kannten C. ardeus und polignaciis, sowie eine Anzahl neuer Arten, C. carnutorum 
Laugel und C. verticornis, suttonensis, cylindroceros Dawkins. In der letzten der 
genannten Arbeiten versucht Dawkins eine Anorduung der Hirsohe nach der Geweih- 
form, die uns sp&ter bescbaftigen wird. 



*) H. v. Meyer, Cervus Alces fossilis. Nova Acta Nat Cur. XVI. 2. 1838, p. 463. Gold- 
fuss, Eiesenhirsch, Elen, Edelhirsch. Ebendas. X. 1821, p. 455. Taf. 89-43. Nordmann, 
Palaeontologie S&d-Russlands. 1858, p. 217 u. f. (Eiesenhirsch, Elen, Eenthier, Edelhirsch, Dam- 
birsck, Reh). Hieher gehort auoh der Nachweis auf eine Anzahl eigener Arheiten, welche sich 
gelegentlich mit der Erscheintmg oder der Verbreitung heutiger Hirschformen in pleistocener bis 
praehistorischer Zeit befassten. L. Rutimeyer, XJntersuchong der Thierreste aus den Pfahlbauten 
der Schweiz, 1860. Die Fauna der Pfahlbauten in der Schweiz, 1861. Ueber die Herkunft unserer 
Thierwelt 1867. Ueber die Eenthier-Station von Veyrier am Saleve. Archiv fur Anthropologie 1873. 
Ueber die Knochenhohlen von Thayngen und Preudenthal. Ebendas. 1874 u. 1875. Die Verande- 
rungen der Thierwelt in der Schweiz seit Anwesenheit des Menschen, 1875. Spuren des Menschen 
aus interglacialen Ablagerungen in der Schweiz; Arch. f. Anthropologic, 1875. Ueber die Ausdehnung 
der pleistocenen oder quartaren Saugethierfanna; Verb. d. Schweiz. Naturf. Ges. 1875. Thieriiberreste 
aus Tschudi'schen Opferstatten am Ural; Arch. f. Anthrop. 1875. Ueberreste vom Buffel aus quater- 
naren Ablagerungen von Europa ; Verh. der Basler Naturf. Ges. 1875. Ueber Pliocen und Eiszeit auf 
beiden Seiten der Alpen ; ein Beitrag zur Geschichte der Thierwelt in Italien seit der Tertiaerzeit, 1875. 

**) Owen, British fossil Mammals 1846 (Eiesenhirsch, H5hlen- und Edelhirsch, Ben- und 
Damhirsch, Beh und C. Bucklandi). 

***) Falconer, Palaeontological Memoirs 1869. Vol. IL p. 472. 479. PI. 37. C. Sedgwickii. 
C. polignacus, Rasa, clactonianns etc. 

t) Boyd Dawkins, Quart. Journ. Geol. Soc. of London 1869, p. 192. 1872, p. 405. 410. 
1878, p. 402. 
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Frankreich. 



Cuvier in seinen Ossemeas fossiles IV. 1823, p. 72 behandelt bekanntlioh an 
fossilen Hirschen nur diejenigeu aus alluvialen Terrains, wie den Biesenhirsch, Benthier, 
Damhirsch, Ben und die meist so unvollstandigen Ueberreste aus Knochenbreccien, in 
welchen freilich sein Scharfblick schon an einzelnen Zahnen bereits gelegentlieb die 
Merkmale von heutzutage auf Asien beschrankten Formen erblickte (p. 189, 196 
PL XV, Fig. 4, 5). Mindestens einige dieser Arten (Edelhirsch, Damhirseb) sind auch 
in Hohlen Spanien's gefanden worden.*) 

Den Anfang der Litteratur uber die so reiche Hirschfauna der Auvergne bildet 
daher die Arbeit von Deveze etBouillet**), welcbe etwa sieben Arten von Hirschen 
aus der Umgebung von Issoire auffuhri Pur unsern gegenwartigen Zweek ist daraus 
hochstens zu entnebmen, dass darunter mindestens aucb Saulenzahner wie diejenigeu 
der heutigen Busagruppe vertreten sind (PI. VIII, Fig. 8). 

Bessere Abbildungen, mindestens fur Geweihe, aber obne Text, liefert das Werk 
von Croizet et Jobert***), das aus der Umgebung von Issoire acht Hirscharten 
aufstellt. Aus den leider sebr ungunstig gewahlten Abbildungen von Gebisspartien ist 
indes kaum mebr zu entnebmen, als aus den vorigen, um so weniger, als einige Dar- 
stellungen naebweislicb (PI. Ill, Fig. 1) auf ungenauer Zeicbnung beruhen. 

Eine eigenthumliche Form von Gebiss, deren Beschreibung besser im Anschluss 
an das zugeh5rige Geweib zur Sprache kommen wird, ist vorlaufig auf unserer Tafel X 
dargestellt worden. Es tragen diese Zahne in den Sammlungen aus der Auvergne den 
Namen C. pardinensis Cr. et Job. 

Dem Knocheninhalt der H5hlen von Lunel-Viel ist von Marcel de Serresf) 
eine sebr sorgfaltige Arbeit gewidmet wordeD. An der Hand eines freilich hOcbst spar- 
lichen Vergleichungsmateriales (Skelet von Damhirsch, Axis, Edelhirsch und virgini- 
schem Hirsch) werden die Hirschuberreste mit einem merkwurdigen Auftvand von 



*) Falconer Palaeontological Memoirs II. 1869, p. 554. 
**) Deveze et Bouillet. Essai geol. et mineral, sur les environs d'Issoire 1827. 
***) Croizet & Jobert Becherches sur les Ossem. foss. du Dep. du Puy-de-Dome 1828. 
t) Marcel de Serres, Dnbrenil et Jeanjean. Been, snr les ossem. hnmatiles des 
Cavernes de Lunel-Viel 1882. Zerstrente Arbeiten uber Shnlicbe Vorkommnisae der Umgebung von 
Montpellier waren von de Christol zu verzeichnen. (C, Alces, Ann. so. nat 2* sir. IV. 1835, 
p. 201, 226 etc) 
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Scharfsiaa auf vier Species vertbeilt. So bedeaklicb eine Palaeoatologie erscbeiaea 
konate, welche aa blossen Zeicbuungen fossile Species unterscheide'n wollte, so lassea 
sich docb, weoigstecs wenn eigene Erfabrung im Zeiebaea die Arbeiten Aaderer in 
Bezug auf Treue taxixen lasst, die gewissenhaft gezeichneten Abbildungea dieses Werkes 
mit grosser Bestimmtbeit zwei woblbekaanten beutigen Arten zuweisen. Obne auf die 
eiuzelnea Figurea, derea die meistea bestimmbar siad, eiazugeben, eatspricbt seia C. inter- 
medins and eiazelne Gebisspartieen des antiquus demEdelbirscb der Hoblea (Strongylocetros 
spdaeus Ow.), der C. coronatus (mit dea bei dem Eeatbier so haafigea Cristae vom 
•Augeabogea ein warts der Bosenstocke aacb dea Sehlafeaeristae) sowie eiazelne Ab- 
bildungea voa Gebisspartiea and Geweibbasis von C. antiquus and die Darstellungen 
von C. pseadovirgiaianas dem Eeatbier. 

Ueber die grosse Sammlaag fossiler Hirsebuberreste aus der Auvergae von 
Bravard, wovon spater die Eede sein wird, besteht aur eia baadscbriftlicber Catalog 
im Britischea Museum. Aucb der vortrefflicbe Palaeoatolog Pom el, der bereits 
(Bulletia Soe. geol. de Fraace 2' ser. Ill, p. 178) eiaige der Missgriffe voa Marcel 
de Serres darchaus ricbtig erkaaate, bat sicb bekaaatlicb umfaagreicber Publicatioaen 
entbalten. Er begaugt sicb bezuglich der fossilen Hireche*) mit einer Uebersicbt, 
welcbe aas dem Loire-Gebiet nicbt weniger als etwa 20 Artea (wovon 7 voa ibm aea 
beaaaate) aufzahlt, derea Namea ans einstweilea entbebi'licb sind, und sie gleicbzeitig 
in Gruppea theilt, die, so weit mOglicb, denjeaigea heutiger Hirsche angepasst siad. 

Geweib mit Basalspross, CataglocMs Croizet etJobert: Tarandus (Eeatbier), 
Flatyceros (Damhirscb), Strongyloceros (Edelhirscb), Busa. 

Geweih ohae Basalspross, Anaglochis Croizet et Jobert: Iblycladus uad 
Capreolus (Behe). 

Seiaem Vorbilde folgt P. Gervais**) mit dea Genera Alces, Tarandus, Cervus 
uad Murromeryx fur die Zanft der Hirscbe, aad dea Uaterabtheilungen Dama, Poly- 
cladus, JBlaphus, Axis, Capreolus, Diglochis aad Dicroderus far das Geaus Cervas. 
Der Gesammtfamilie der Cervidae werden des Weitera aasser dieser Zuaft der Cervina 
zugetbeilt die Zuaft der Camelopardalina und diejeaige der Moschina mit dea Geaera 
Moschus, Dremo&ierium, Amphitragidus aad Lophiomeryx. Die maaaigfachea Gebrecbea 
dieser fiberdies voa allerlei Verwechselungen im Einzelnea begleitetea Aaordaung siad 
ia dem bisherigea Tbeil dieser Arbeit aa dea Tag gekommea. 



*) Pom el, Catalogue methodique 1853, p. 108. 
**) Gervais, Paleontol. fran9aise, 2* 6dit 1859, p. 142. 
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la neuester Zeit ist ausser den uberaus reicben Vorkomrauisseu von Hirschen wohl- 
bekannter Art in franz5siscben KnochenhSblen nur noch ein erneuter Nachweis von 
sebon Gervais bekannten Geweiben in obermiocenem Terrain von Vaucluse binzu- 
gekoinmen, die Gaudry*) mit Gervais der Busa-Gruppe zuweist, als Germs (Axis) 
MatMronis Gerv. 



Italien. 

Trotz dem glanzenden Vorrath an Ueberresten von fossilen Hirsehen aus den ver- 
scbiedenen Terrains des Arno-Tbales, welcbe seit den Zeiten Targioni-Tozzeti's 
and Nesti's in deu Museea voa Florenz, Pisa, Monte varcbi, Arezzo etc. aufgespeicbert 
liegen, bat diese reiche Ernte, sebr verscbieden von derjenigen in Frankreich, nocb keinen 
einzigen einbeimiscben Bearbeiter gefunden. Zu dea voa Nesti aus pliocenea 
Scbichten aufgezahlten Artec, C. dicranius, dessea Sch&del vorlaufig iu Abtheilung I, 
1880 unserer Arbeit, Taf. I, dargestellt worden ist, und C. ctenoides, bat lediglicb 
Farsyfch Major**) die Liste der pliocenen Hirsehe des Arno-Tbales und der Um- 
gebuug von Siena um eiuige Arten, C. elsanus von Casino und zwei ungenannte Alien 
aus Yal d'Amo, aber obne Bescbreibuug derselbeu vermebrt. Einzelne Angaben fiber 
die Umgebung von Bom finden sicb in den Scbriften Ponzi's.***) 

Eine b5cbst einlasslicbe und mit sehr sorgtUltigen Abbildungen versehene Arbeit 
ist dagegen den fossilen Hirscben von Ober-Italien von Cornalia****) gewidmet worden. 
Aus Fluss-Alluvien, Boblen uad Torflagern : Biesenbirsch, Elen, Damhirseb, Reb. Aus 
dem vor einem Jabrzehnt vielbesprocbenen praeglacialen oder glacialen Lignit von Leffe 
bei Gandino: C. orohius Bals. und C. affinis Cornalia, sowie C. pacbyceros Cornalia 
aus postpliocenem Sand von- San Columbano. Naeb der Abbildung des Unterkiefers 
(Fig. 1, PI. XXVI) gebOrt C. affinis zu den Saulenzahuern unter den Hirschen uad 
stimmt sebr nabe mit C. axis ubereiu, wabrend C. orobius, desseo Darstellung (PI. XXV), 



*) Gaudry, Ossemens fossiles du Mont Ldberon 1873, p. 65, PI. XIII. 
**) Forsyth Major, Atti della Soc. Toscana di Sc. natur. I, 1. 1875, p. 40, 45, woselbst 
auch die nothigen Nachweise fiber die Arbeiten Nesti's. 

***) Ponzi, Ossa fossili subappenaixii dei dintorni di Eoma etc. Eeal Accad. dei Lincei 
1878, p. 24. 

****) Cornalia, Maminiferes fossiles de Lombardie. 1858—71. Cerfs p. 45 u. f. PI. XV— XXVI. 
Gas t aid i, Atti dell' Accad. dei Lincei II, 1875. 
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da das Original zu Grande gegangen ist, ausschliesslich auf einer Zeichnnng von Bal- 
samo-Crivelli beruht, wohl billig von vornebereiu aus der Litteratur zu beseitigen 
ist. Die sehr nngenugende Zeicbnung ist sehr abnlich einem Bebspiesser. Aus der 
Darstellang des Gebisses ist gar nichts zu scbliessen, da die Zabne entweder durch 
Verwitterung abgebl&ttert oder aber unricbtig gezeiebuet erscheinen. 

Zur Vervollstandigung dieser provisoriscben Aufzablung seieu endlicb nocb erwabnt: 

Aus den Sivalischen Hugeln Indians die von Falconer*) genannten Cervus 
namadicus und sivatensis, wozu Lyddekker**) nocb drei fernere fugt: C. mnplici- 
dens, triplidens und lathdens, von welcben der erstere, sowie C. sivalensis iin Gebiss 
die Merkmale von Husabirscben an sicb zu tragen scbeinen, wahrend es fur die zwei 
letztern sebr zweifelbaft erscheint, ob die ihnen zugescbriebenen Zabne zu den Hirscben 
gebSren. 

Spuren von geweihtragenden Hirscben finden sicb ferner in Nord-Amerika im 
Pliocen von Niobrara, die von Leidy die Namen Cervus Warreni und C. americanus 
Harl. erhalten baben;***) aus quaternaren Terrains komuien dazu der Wapiti, der vir- 
giniscbe Hirscb und das Henthier. Eeichlicher erscbeinen Hirscbe in den Hdblen und 
Alluvien von Sad-Amerika, wober neben manchen nocb lebenden Arten von Lund, 
Bravard und Burmeister****) eine Anzabl Narnen, wie C. magnus, pampaeus, 
mtrerianus angenieldet worden sind. 

Aus dieser ganzen Heerscbaar fossiler Hirscbe beutigeu Geprages mag einstweilen 
eine einzige und — wenn auch ausgestorbene — docb wobl bekannte Form, uber deren 
Beziebung zu nocb lebenden Arten immer noch unbestimmte Auschauungen zu berrscben 
scbeinen, obwobl ihre TJeberreste besser und reicblicher erhalten sind als diejenigen 
irgend einer anderen, in Eucksicht auf Scbadelbau und die davon abzuleitenden Schlusse 
auf Verwandtschaft mit andern Arten zur Spracbe kommen. 



*) Falconer, Palaeontol. Mem. I 1869, p. 23. 
**) Lydekker, Palaeontologia Indica. 1880. PL VIII. 
***) Leidy, Extinct Mammalian Fauna of Dakota and Nebraska 1869, p. 172, PI. XXVII. 
flg.12. TJeberaus fraglich bleibt die Bedeutung von Cosoryx furcatus. Ebendas. p. 173, PL XXVIII., fig. 8. 
****) Lund, Brasilien's DyTeverden 1841, p. 293. Bravard Catalogue des especes d'Anim. 
fossiles recueillis dans TAm^rique du Sud ; Parana I860, Burmeister, Ann. del Museo publico 
de Buenos-Ayres. 1864, p. 235. 
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Cervus megaceros.*) 



Von vornherein unterscheiden sich, wie schon Owen entgegen der Yermuthung von Cuvier, 
dass beide Geschlechter Geweih trfigen, nachgewiesen hatte, mannliche Schadel von weib- 
lichen durch ahnliche Verhaltnisse wie bei heutigen Hirsehen. Die mannliehen tragen allein 
das bekannte riesenhafte Geweih, zu dessen Stutze die beiden RosenstOckc durch einen sehr 
starken, im Terlauf der Coronalnath liegenden, queren Knochenwulst auf der SchadelhOhe ver- 
bunden sind. Gleichzeitig ist der postorbitale Theil des Schadels beim mannliehen Thier etwas 
kurzer als beim weiblichen, und die AugenhShlen treten starker aus dem Schadelumriss vor. 
Im Allgemeinen erscheint also der weibliche Schadel gestreckter, einfOrmiger und platter als 
der mannliche. 

Wenn wir uns zum Zwecke der Yergleichung mit andern Hirsehen an den weiblichen 
Schadel halten, so ist derselbe, obschon er sich im Allgemeinen dnrchans den Formverhalt- 
nissen heutiger Hirsche anschliesst, doch durch folgende Merkmale scharf bezeichnet. Erstlich 
durch die Lage der AugenhShlen, welche beim weiblichen Thier — weniger bei dem mann- 
liehen — ungewOhnlich weit nach vorn verschoben sind, so dass sie fast in der Mitte der 
Sckadellange und nahezu in Totalitat fiber der Baekzahnreihe liegen. Der postorbitale Theil 
der Hirncapsel sammt der Scblafengrube erhalt dadurch eine grdssere Lange als bei irgend 
einem andern Hirsch. Da die AugenhShlen gleichzeitig ungewOhnlich tief liegen und beim 
weiblichen Thier wenig fiber den Schadelumriss vorstehen, so erhalt dadurch auch der Gesichts- 
schadel eine ungewShnlich gleichformige und breite Oberflache. Dm so mehr als die Ethmoid- 



*) Goldfass, Nova Acta Nat. Cur. X. 1821. Taf, 39— 42. Pander und d'Alton, Skelete 
der Wiederkauer 1823. PI. V. Cuvier, Ossein, foss. IV, 1823, p. 70. PI. VII, VIII. Hart, Descript. 
of the Skeleton of the fossil Deer of Ireland 1830 (Annates sc. natur. VIII, 1826). H. v. Meyer, 
Nova Acta Nat. Cur. XVI, 1832, p. 463 u. f. Owen, British fossil Mammals 1846, fig. 182—188 
und Odontography, PI. 134, fig. 5. Cornalia, Mammiferes foss, de Lombardie 1858—71, p 54, 
PI. XVII-XXI (Gebiss PL XIX). Gastaldi, Atti dell' Accad. dei Lincei II, ser. 2, 1875. Gaudry, 
Materiaux pour l'histoire des Temps quatcrnaires 1880. PL XIII, fig. 1. 
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lucken, die bei heutigen Hirschen so ausgedehnt sind and dem Gesichtsschadel eine so bewegte 
Erscheinung geben, bis auf eiae kleine, spaltformige, seltener rundlicbe Oefinung, die ziemlick 
weit vor der Augenhoale liegt, geschlossen sind. Auch die Thranengrobe ist so seicht, dass 
sie die Einffirmigkeit der Scbadeloberflache kaum vermindert 

In Folge hievon scbeint der postorbitale Theil des Sehadels merkwurdigerweise aofganz 
andere Analogien mit andern Hirschen hinzuweisen als der praeorbitale. Auch abgesehen 
von der ungewdhnlichen longitudinalen Ausdebnung des ersteren ist er sogar bei dem geweih- 
losen weibliehen Tbier in seinem fronto-parietalen Theil zu einer hohen Knppel aofgehoben, 
auf deren Hohe die Coronalnath fast quer zu verlaufen scheint Erst hinter dieser Wolbung, 
im Bereich des Supraoccipitale, verflacht sich die Schadeloberflache wieder zu einem breiten 
Sattel, der sich beidseits in die Schlafengruben senkt Scharfer ist diese Kuppel nacb vorn 
abgegrenzt, wo von einer in der H6he der bintern Augenbogen liegenden Linie an die fast 
flache und uberaus einformig gebildete Oberflache des Gesichtsschadels anbebt Die fronto- 
parietale KuppeJ ist raodificirt durch drei beim weibliehen Tbier schwacher, bei dem mannlichen, 
wo noch der schon genannte Querwulst hinzokommt, starker ausgepragte Wulste von gleicher 
Ausdehnung wie die Knppel selber. Eine mediane Fronto-Sagittal-Crista ; starker als diese 
sind die Seitenwulste, welche die Schlafengruben nach oben begrenzen. Nach vorn theilen sich 
dieselben in einen aussern in den bintern Augenbogen auslaufenden, and einen innern bald 
erlOschenden Ast, zwischen welchen, beim weibliehen Tbier oft fast postorbital, das auffallend 
kleine Foramen supraorbitale liegt Beim mannlichen Tbier ist diese Oefinung am vieles 
grosser und liegt wie sonst tiblicb uber der AugenhOhle. Nach hinten erloschen diese Schlafen- 
willste bald and bilden nur noch schwache Lineae asperae, welche auf dem parieto-occipitalen 
Sattel ein breites Mittelfeld von den Schlafengruben abgrenzen. 

Die Occipitalflache ist in alien ihren Theilen breit and niedrig, die Gelenkhocker nebst 
Foramen magnum in die Quere ausgedehnt, die Processus paroccipitales ebenfalls niedrig und 
breit und von den Gelenkhockern durch sehr tiefe and weite condyloide Grubcn getrennt. 

An dem Gesichtsschadel ist schon dessen weite, flache und fast luckenlose Oberflache 
erwahnt worden, die wesentlich durch die tiefe Lage und die schwache Umrandung der Augen- 
hohlen und durch dieVerkleinerung der an Uirschschadehi sonst ublichenLucken zu Stande kommt 
Trotz des fast vOlligen Schwindens der Knochennathe lasst sich erkennen, dass die Nasen- 
beine lang gestreckt und in ihrem Mitteltheil verschmalert sind, so dass sie nach dem vordern 
und hintern Ende" an Breite zunehmen. Die breiteste Stelle liegt zwischen der Ethmoidlucke, 
von wo sie sich mit einer langen Spitze beim mannlichen Thier bis in die H6he des vordern 
Orbitalrandes, beim weibliehen bis in die Hohe der Augenhdhlenmitte auskeilen. Die Stirnbeine 
greifen also neben den Nasenbeinen mit ungewdhnlich breiten Zipfeln bis zu der Ethmoidlucke 
vor. Yon ihrer grOssten Querausdehnung lanfen die Nasenbeine eingesebnurt zwischen den 
Oberkieferrandern und nehmen nur noch vorn wieder etwas an Breite zu. Der Vorderrand, 
an welchen sich seitlich die Intermaxillae knapp anlegen, ragt kaum uber die NasenOffnung 
vor and ist bier mit zwei sehr seichten Incisaren and zwei sehr stumpfen Zacken versehen. 
Die Nasenoffnung und der ganze Intermasillartheil ist eigenthumlich korz and breit. 

In der Seitemvnsicht ist bereits der Lage and Form der Augenbohlen gedacht worden. 
Vor ihnen bildet das Thranenbein, am Orbitalrand mit zwei kleinen Vorsprungen versehen, 
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lunter welchen innerlich die Oeffnung des Thranenganges liegt, eine sehr seichte, wie mir 
scheint, beim mannlichen Thier in der Kegel tiefere Grube als bei der Hirschkuh. Die Ethmoid- 
lueke bildet ein nach Individuen versehieden geformtes enges Loch von kaum grosserer Aus- 
dehnung als das Foramen supraorbital©. In andern Fallen ist es spaltffiraig. Der Jochbogen 
ist sehr stark, flach und breit und wendet sieh vom hinteren Augenbogen an, eher noch nach 
aussen gebogen als sich verengend, und in durchaus horizontaler Kichtung nach hinten, so dass 
die Oeffnung fur die Schlafenmuskulatur ausserordentlieh weit ausfallt. 

An der Schadelbasis ist hScbst bezeichnend der fast ganz horizontal Yerlauf und die 
grosse Breite fast aller ihrer Begionen. Wie schon das Binterhauptsgelenk, so ist auch die 
Sehadelachse in ihrem freiliegenden Theil ungewohnlich breit und flach und wendet sich erst 
bei Anschluss des Vomers starker aufwarts. Die Choanenrander liegen daher fast in der 
Flucht der Gaumennache, der Nasengang und die Choanenwandungen sind niedrig und das 
sehr grosse Foramen sphenomaxillare ist in gleicher Flucht langgestreckt. Die Ckoanendffnung 
beginnt an der hintern Grenze der Gaumennache in gleicher Linie wie die schwachen Fossae 
spheaomaxillares und ist also nicht liach hinten versehoben wie beim Benthier oder bei 
amerikanischen Hirschen. Die Unterkiefer-Gelenkflachen sind sehr breit, ebenso der ganze 
Gaumen, bis zu seinem kurzen intermaxillaren Thejl, und dabei sehr flach, selbst in seiner 
praedentalen Einschnurung kaum zu einer Binne vei-tieft. Auch der Unterkiefer ist in seinem 
horizontalen Ast, obwohl massiv, doch ungewdhnlich niedrig, mit weit nach innen vorspringenden 
Gelenkfortsatzen, wie bei Dama. 

Vergleicht man diese Verhaltnisse mit denjenigen anderer Hirsche, so ist schon bemerkt 
worden, dass der Hirnschadel und der Gesichteschadel auf yerschiedene Analogien hinzuweisen 
scheinen. Der erstere scheint auf den ersten Blick demjenigen des Elenthiers am nachsten zu 
stehen, das sich ja auch durch grosse Lange der Parietalregion und durch eine ahnliche 
Kuppelbildnng in der Birnschale auszeichnet Aber schon die Lage der Augenhohlen nnd die 
namentlich in der Occipital- und in der Basal-Ansicht an den Tag tretende ungewohnliche 
Breite der Hirncapsel von Megaceros zeigen bald, dass die Aehnlichkeit mit dem Elenthier 
sich lediglich auf die Oberflache der Hirnschale erstreckt und ihren Grand wohl nur in ahn- 
licher Stellung nnd Starke der Geweih-Ansatze hndet, wahrend sonst die breite und platte 
Gesammtform des Hirnschadels von Megaceros von der stark eompressen des Elenthiers sehr 
abweicht. Der Bau des Gesichtsschadels mit seiner im grellen Gegensatz zum Elenthier so 
ungewohnlich ausgedehnten Frontal- und Nasalregion und namentlich die Gestaltung des 
Kiechrohrs und seiner beiden Oefmungen weisen vollends jede Analogie mit dem Elenthier ab 
und fuhren auf ganz andere und sehr bestimmte Spuren. 

Mit Ausnahme der langgestreckten Parietalregion und also auch der Schlafengruben, 
so wie der tiefen Lage und des kleinen Umfangs der Augenhohlen bildet AUes, was den 
Megaceros auszeichnet, nur einen Excess der Merkmale des Damhirsch-Schadels. Sogar die 
Hirncapsel, obschon oberflachlich von der stark und einformig gewOlbten des Damhirsches stark 
abweichehd, wiederholt in ihrer Occipital- und noch mehr in ihrer Basal-Ansicht die auffailend 
platte und breite Gestalt, die den Damhirsch auszeichnet, in sprecheuder Weise und zwar bis 
in alle Einzelheiten von Muskelansatzen, Gelenkbildungen, ja auch von Gefass- und Nerven- 
Offnungen, so dass die Abweichungen, welche vornehmlich in der Gestaltung der Geweih- 
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Unterlage and der Ausdehnung der Ansatzflftchea far Nacken- and Kaumasculator bestehen, 
sich docb wesentlich als Modificationen zu Gansten des 6tarkeren Geweihes herausstellen. 
Auch der Bau des Gesichtsschadels, dessen Art der Vereinigung mit dem Gebirnschadel durch 
eine wenig geknickte Sehadelachse, sowie die davon abhangige geringe Hfihe des Riechrohres 
fuhren diese Aehalichkeit der Stractur mit dem Damhirsch fort, obwohl aueb bier manche 
Eigenthumlichkeitea, wie die grosse Aasdebaaag der Stirnregion, eiae etwas aadere Gestaltung 
der Naseabeiae, die tiefe Lage der AugenhOhlen aad der Scblass der Gesiehtsluekea manche 
oberflacaliche Yerschiedeaheiten zu Stande bringea, ohne iadess dea Eieseahirscb in grOssere 
Nahe mit aadera Hirschea za bringea. 

Auch das Gebiss fuhrt zu keinem andern Ergebniss. Yoa demjeaigen des Elenthiers 
von vornherein sebr verschieden, ist es vor allem ausgezeicbnet dorch Massivitat und grossen 
Querdorcbmesser der Zabne, was auch den Damhirscb auszeicbnet In seiaem speciellea Bau 
zeigt es aicats voa dea besoadern Eigeathflmlicbkeitea, welche etwa bei dem Elentbier, dem 
Kenthier, der Basa- oder gar der Cariacusgruppe erwahnt wurden. Es folgt demselben 
Plan wie beim Edelairscn, Dambirsch und Reh; immerhia ist es miadesteas im Molartheil 
weaiger zusammeDgedrangt als bei beidea letztera, aber durchweg massiver als beim Edelhirsch. 
Eckzabne scheinen ganzlich za feblea 

Das Ergebniss dieser Yergleichuag gebt also dabin, dass Megaceros, wie sich scboa 
Cuvier aosdruckte, sich voa alien lebenden Hirschen so gut unterscheidet, als etwa der mit 
ihm geologisch gleichzeitige Elephant oder das Nashorn. Sieht man sich aber nach seiaen 
nachsten Verwandten unter den lebenden Thieren um, 60 ist evident, dass er keiner andern 
Hirschgrnppe einzuverleiben ist als derjenigen, welche die Genera Cervus, Dama, Capreolus 
umfasst, und dass es unter diesen mit Dama in viel engerer Beziehung steht als mit beidea 
aadera. Eia Besaltat, womit bekaaatlich aach die Vergleichung der Geweihform abereinstimmt 
Die Aeusserong sowohl von Cuvier als von Owen, dass der Schadelbau eine Beziehung zum 
Benthier verrathe, ist also, wie nur ein Blick auf die ungewohnliche Verkttrzuag der ganzen 
Hirncapsel, auf die hochst eigenth&mliche Form des Biechrohrs und gar auf das Gebiss dieses 
Thieres aufdeckt, des ganzlichen abzuweisen. Nichts ,desto weniger ist zuzugestehen, dass die 
immerhin noch bedeutende LUcke, welche den Biesenhirsch von dem europaischen Damhirsch 
abscheidet, und welche, gaaz abgesehea voa der geringea K6rpergr6sse des letztern, wesentlich 
durch die Yerkurzung uad fast kuglige Abrundung der Gehirncapsel, sowie durch die GrOsse 
der EthmoidlUcke bezeichaet wird, einstweDen durch keine andere lebende oder fossile Form 
uberbruckt ist Denn auch der den europaischen an Grdsse bedeutend ubertreffeade meso- 
potamische Damhirsch scheint nach den davon vorhandenen Nachrichten (Proc. Zoolog. Soc. 
Londoa 1875, p. 262) gerade in den Merkmalen, in welchea Dama voa Megaceros abweicht, 
eher eiaea Excess des erstern als eine Annaherung an den letztern zu verwirklichen. 
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Tafel V— X sind der Uebersicht des Gebisses der im Obigen bebandelten Wieder- 
kauer gewidmet, Tafel V und VI nebst einigen wenigen in den ubrigen Tafeln zer- 
streuteu Figuren den lebenden Formen, VII— X vorwiegend den fossilen. Zu bequemer 
Vergleiebung sind fast sammtliche Fignren gleichseitig gezeichnet worden, so dass sie 
fur den Ober- und fur den Fnterkiefer der recbten Seite entsprechen. Dagegen war 
es, da fast Alles auf Reisen und oft unter den ungunstigsten Umstanden gezeichnet 
werden musste, unmSglich, alle Objecte von der namlichen Seite zu beleucbten, was 
fur einen scbarfen Beobachter oft wesentlich verscbiedenes Aussehen einer und der- 
selben Zahnreihe schafft. Wenig Rucksicht wurde auf die GrOsse genommen, da es 
sieh vielmebr urn Vergleiebung von Struktur als von Dimensionen handelte. Von den 
letztern ist dafur, soweit etwa notnJg,,im Text die Rede. Einer Anzahl von Abbil- 
dungen ist ubrigens aucb in der unten folgenden Erklarung die wirklicbe Grdsse 
meistens in Millimeterlangen in Parenthesen beigefugt. Bei Abwesenheit solcber An- 
gaben entspricht die Abbildung genau oder doch nanezu der naturliehen Grosse. 

Abgeseben von dem Wenigen, was mir in Basel selber oder in andern sebweize- 
rischen Museen zur Verfugung stand, stammen die meisten Zeichnungen — eine kleine 
Auswabl der seit mebr als einem Jahrzehnd gesammelten — aus auswartigen Saram- 
luugen, dei'en Vorstehern oder Besitzern ich bei diesem Anlass meinen angelegentlicben 
Bank aussprecbe. Fur noeh lebende Formen leisteten mir besondere Hulfe die Museen 
in London (British Museum und Surgeons-College), in Leiden, in Stuttgart, in Lyon. 
Einzelne Zusendungen verdanke ich auch entferntern Sammlungen, aus St. Petersburg 
und anderswo. Fur die fossilen Wiederkauer stammen die dargestellten Objecte eben- 
falls aus sehr zerstreuten Sammlungen, unter welchen ich nur die mir besonders hulf- 
reich gewordenen nenue : Lyon, Paris, Jardin des plantes, sowie die Privatsammlungen 
der Herren A. Gaudry und Alph. MOm-Edwards. Orleans offentliehe und die Privat- 
sammlung von Herrn Nouel, Puy-en Velay 5ffentliche und die Privatsammlung von 
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Herrn Aymard, Clermont-Ferrand Offentliche und Privatsammlung von Herrn Julien, 
Toulouse effentliche und Privatsammlung von Herrn Noidet, London British Museum, 
Munchen, Stuttgart, die schou seit H. v. Meyer wohlbekannten Privatsammlungen der 
Herren Dr. J. Probst in Essendorf und Apotheker Wetzler in Gunzburg, welche mir 
von den Besitzern in zuvorkommendster Weise zugesendet worden sind, sowie werth- 
volle Objeete aus der Privatsammlung von Herrn A, Rosenberg in Dorpat. Ganz be- 
sondem Dank spreche icb bei diesem Anlass fur die acht freundschaftliche Hulfe der 
Herren Dr. Lortet in Lyon, Prof. Zittel in Munchen, A. Gaudry in Paris und William 
Davies in London aus, ohne deren Entgegenkommen die Arbeit von vorn herein un- 
ausfiihrbar geblieben ware. 

Da den Tafeln selbst die nothigen Inhaltsangaben beigefugt sind, so kann hier 
ein Nachschlagregister genugen. Eine Verweisung im Text auf die einzeben Figuren 
war unmdglich, da die Tafeln erst nach Anschluss des Testes zur Ausfuhrung ge- 
langen konnten. 

Zu den an den Originalen ausgefuhrten eigenen Zeichnungen, wovon Tafel V — X 
aus einem weit grSssern Yorrath nur eine Auswahl von 256 mittheilen, ist an Copien 
nur folgendes beigefugt worden: 

Tafel VH. Fig. 21. Dorcatherium Naui, Copie aus Kaup Ossemens foss. de 
Darmstadt. Tab. XXIII B. Fig. 2. 

— IX. Fig. 1.2.3.5. Copie aus Kaup Ossem. foss. de Darmstadt, Tab. XXHI. 

Fig. 1. lb. Tab. XXHI. C. Fig. 1 und B. Fig 3. 

— — Fig. 4. Copie aus H. v. Meyer, Palaontographica VI. Taf. VIII. 

Fig/ 4. 

— X. Fig. 3-8. Copie aus Kowalewsky Anthracotherium Taf. XIII. 



Erkl&rung der Tafeln. 



Lebende Thiere. 



Oberkiefer. 



Cavicornia. 

Bos Taurus . 



Capra Hireus 

Aegoceros leucop'ltaeus. Taf. V. Fig. 23. D. 2. 3. . 

Aegoeeros niger 

Portax Tragoeamelus 

Cephalophus dorsalis. Taf. V. Fig. 24. D. 2. 3. 
Kobus Sing- Sing 

Kobus ellypsiprymnus 

Eedunca Nagor 

Strepsiceros Kudu (Wie Kobus ellyps.) . 

Tragelaphus sylvaticus ' 

Oryx Gazetta 

Alcelapkus bubaiis 

Tragulina. 

Hyaemoschus aquaticus. 

Taf. V. Fig. 1. M. 1. D. 1—3. Can. dec. 50 Mm. 

— Fig. 2. D. 2. 3. 19 Mm. 

— Fig. 3. D. 1—3 abgetragen 27 Mm. 

— Fig. 4. D. 3. 10 Mm. D. 1. 9 Mm. . 
Taf. VL Fig. 33. M. 2. 1. D. 1—3. KauflBche is Mm. 

— Fig. 34. Anssenseite. 



Unterkiefer. 



Taf. VI. Fig. 67. D. 2. 

— Fig. 68. D. 2. unabgetrttgeo. 

— Fig. 69. D. 2. unabgetragen. 

— Fig.7&P. 2. 

— Fig, 66. D. 2. 

— Fig. 64. M. 1. P. 1. 2. 

— Fig.6S.M.a 

— Fig. 7a M. 3. 

— Fig. 74 P. 1. 2. onabgetragei). 

— Fig. 76. P. 1. 2. abgetragen. 

— Fig. 75. P. 1. 2. 

— Fig. 79. M. 3. vergrossert 

— Fig. 75. P. 1. 2. 

— Fig. 72. P. 1. 2. 

— Fig. 71. P. 1. 2. 

— Fig. 70. P. 1. 2. 

— Fig. 77. P. 1. 2. kaum abgetragen. 



[38 Mm. 

— Fig. 31. M. 1. D. 1— a Anssenseite 

— Fig. 3a Innenseite. 

— Fig. 26. Incis. dec 

— Fig. 27. Incis. dec 
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Oberkxefer. 

Tragulus Napu. 

Taf. V. Pig. 5. D. 1—3. vergrossert 

— Fig. 12. P. 1 — 3. Innen- uad Aussenseite. 
Tragulus Stanleyanm. Taf. V. Fig. 13. P. 1—3. 
Tragulus javanieus . . . . . . ■■. 

Tragulus Meminna. 

Taf. X. Fig. 4. M. 1. P. 1. 2 vergrossert 

— Fig. 5. M. 1. D. 1. 2 



Cervina. 
Moschus sibiricus. Taf. V. Fig. 16. D. 1—3 vergrossert 
— Fig. 15. P. 1-3 19 Mm. . 



Hydropotes inerwis. 

Taf. V. Fig. 14 P. 1-3. 23 Mm. . 

Cervulus Munijac — Fig. 6. D. 1—3. vergrossert 
— Fig. 17. Can. dec. . 



Cervulus vaginalis 
Coassus frumilis 

Coassus rufinus . 

Coassus auritus 
Coassus rufus 



Fig. 21. M. LP. 1—3. 88 Mm. 
Fig. 18. Can. dec. 



Fig. 20. P. 1-3. . 
Fig. 22. 11 + P. 65 Mm. 



Cariacus virginianus — Fig. 19. M. 2. 1 + D. 65 Mm. 

Cariacus mexicanus 

Cer'ims Elaphus 

Cervus Sika Taf. VIII. Fig. 39. P. 1. 2. abgetragen. 

Cervus HippdapJtus 

Hydaphus poremus Taf. V. Fig. 25. M. 2. 1. 



Unterkiefer. 



Taf. VI. Fig. 85. P. 1—3. vergrossert. 



Taf. IX. Fig. 21. M. -f P. « Mm. 
- Fig. 22. M. 4- P. is Mm. 



Taf. VI. Fig. 38. M. 1. D. 1—3. vergrossert 

— Fig. 39. D. 2. 8. abgetragen, vergross. 

— Pig. 40. M. 2. 1. 17 Mm. 

— Fig. 41. M. + P. 48 Mm. 

— Fig. 37. P. 1—3. 18 Mm. 

— Fig. 30. Tnf.ifl. decid. vergrossert. 

— Fig. 29. Incis. vexgr&ssert 

— Fig. 36. P. 1—3. 22 Mm. 

— Fig. 28. Incis. . 

— Fig. 42. M. + P. 71 Mm. 

— Fig. 43. P. 28 Mm. 

— Fig. 47. D. 1—3. vergrossert 

— Fig. 84. Incis. vergressert 

— Fig. 89. Incis. decid. 

— Fig. 86. Incis. 

— Fig. 44. D. 1—3. abgetragen. 

— Fig. 88. Incis. vergrossert 

— Fig. 85. Incis. 

— Fig. 45. M. + P. 80 Mm. 

— Fig. 46. M. 3. 2. abgetragen. 

— Fig. 87. Incis. 

— Fig. 82. Incis. 

— Fig. 90. Incis. decid. 

— Fig. 48. P. 1-3. 

— Fig. 81. Incis. 

— Fig. 83. Incis. 
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Oberkiefer. 




Unterkiefer. 


Panolia Eldi 


Tat VI. Fig. 54 P. 1. abgetragen. 




— 


Fig. 80. M. 8. 


Cerms Tarandus Taf. V. Fig. 7. D. 1—8. . 


— 


Fig.5LD.l-8. 


— Fig. 8. M. 1. . 


— 


Ftg. 52. D. 2. abgetragen. 




— 


Fig. 58. P. 1—8. abgetragen. 




— 


Fig. 57. M. 2. 1. abgetragen. 


Cermis Alces — Fig. 9. D. 1—8. 


— 


Fig. 55. D. 1-8. 




— 


Fig.56. P. a 




— 


Fig. 62. P. 1-a 




— 


Fig. 50. Incis. decid. 




— 


Fig. 49. Tneis. 


Camelopardalis Giraffa — Fig. 10. D. 1—8. 


— 


Fig. 60. D. 1-8. 


— Fig.ll. D. 1— a abgetragen 


- 


Fig. 59. D. a abgetragen. 


' 


— 


Fig. 61. D. 1—8. abgetragen. 




- 


Fig. 6a P. 1-8. 
Fig. 58. India, decid. 



Fossilien. 



XipJtodon gractte Cuv. (D6bruge.) 



Taf.VIL Fig. 2. M.-f P. 1. 2. it 8-1. si Mm. 

- Fig. 3. P. 1. 2 

Taf. X. Fig. 3. M. 1. D. 1. 2. . . . 



Xipftodontherium secundarium. Filh. (Escamps.) 
Taf. VH. Fig. 4. M. + P. 



Taf. VUL Fig. a M.+P. 1.2. 68 Mm. 

— Fig. 4. P. 1. vergross., nnabgetragen. 

— Fig. 5. P. 1. 2. vergrossert. 

— Fig. 6. P. 1. 2. vergross., abgetragen. 

— Fig. 7. P. 1. 2. abgetragen. 24 Mm. 

— Fig. a M.l.P.1.2. Inntouita inabgetngu. 

— Fig. 9. M. 2. 1. P. 1. 2. abgetragen. 

— Fig. 10. M.L+D. jM. 1. 9Mm. 

- K&H.M.1.+D. gJiUS: 

— Fig. 12. M. 1. + D. J D. 1-4. ssMm. 

— Fig. 18. M. 1. P. 1. 2. n Mm. 

— Fig. 14. D. 1. 2. vergrossert 



Cainottterium commune. Geoflr. (St G6rand-le Pay.) 

Taf. X. Fig. 1. M. 1 -f D. 28 Mm. Taf. X Fig. 2. D. 1— a is Mm. 
Taf. VII. Fig. 5. P. 1 — 4 20 Mm. Taf. VUL Fig. 20. Selbes Object 

- Fig. 19. D. 1. 2. 11 Mm. 
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Oberkiefer. 

Cainotherkm elongatum Filh.? (Escamps) 



Plesivmeryx cadureensis Gerv. (Escamps). 
Taf-TEL Fig. 6. D. 1-4. vergrossert 

— Fig. 7. P. 1-4. 23 Mm. . 
Dicltodon cuspidatus Owen? (Caylux). 

— Fig. 1. M. + P- 1- vergrossert 

Lophiomeryx Chalianati Pomel (Escamps). 

— Fig. 8. P. 1. 2. aussen u. innen, ver; 

— Fig. 9. D. 1. 2. vergrossert 

— Fig. 10. D. 2. abgetragen, vergrossert 



Genus novum? (Escamps) .... 
Gdocus Aymardi Kowal. (Le Puy en Velay). 
— Fig. 18. M. 3—1. 24 Mm. . 



Gelocus (Mouillac). 

— Fig. 19. M. 1. P. 1—3. vergrossert 

— Fig. 20. D.2.3. vergrossert (aufTaf.TH 

nnrichtig D. 1. 2. bezeichnet) 

Tragulina. 

Prodremotherium elongatum Filh. (Mouillac). 

Alle Fignren vergrossert. 

— Fig. 11. M. + P. 1. 35 Mm. . 

— Fig. 12. M.l.P.1.2. abgetragen . 

— Fig. 13. P. 2. 3. . . 

— Fig. 14. P. 2. 3. abgetragen 

— Fig. 15. P. 1 — 3. innen u. aussen 

— Fig. 16. D. 1-3. 

— Fig. 17. a-d. D. 2. . 



Unterkiefer. 

TaiVELFig. 15. P. 1-& 9 Mm, 

— Fig. 16. M. a 2. U Mm. 

— Fig. 17. M. 1— C. vergrossert. 

— Fig. 18. P. 1—3. abgetragen 9 Mm. 

— Fig. 22. D. 1-a 10 Mm. 

— . Fig. 21. P. 1- 3. 10 Mm. 

— Fig. 2. M. 2. 1. P. 1. 24 Mm. 

— Fig. 1. M. 2. 1. P. 1. Innenseite. 

. — Fig. 23. M- a 20 Mm. 

— Fig. 24. M. a 20 Mm. 

— Fig. 25. M. 3-L 45 Mm. 

— Fig. 26. P. 1—3. 38 Mm. 

— Fig. 27. M. 2. 1. P. 1. 2. 49 Mm. 

— Fig. 2a D. 1. 2. vergrossert. 

— Fig. 29. M- 1. P. 1. 2. vergrossert. 

— Fig. 40. M. a a 20 Mm. 

— Fig. 41. M + P. 1. 34 Mm. 

— Fig. 42. P. 1—3. v. Anssen 21 Mm. 

— Fig. 43. P. 1—3. v. Innen 21 Mm. 

— Fig. 44. D. 1—3. 25 Mm. 



Fig. 30. M. + P. 56 Mm. 

Fig. 31. M.3— 1. abgetragen 31 Miu. 

Fig. 32. M.3-l.unabgetragen311Im. 

Fig. 33. P. 1-3. 24 Mm. 

Fig. 34. P. 1. a 17 Mm. 

Fig. 35. P. 1. a n Mm. 

Fig. 36. D.l-8.unabgetrageu80Mm. 

Fig. 37. D.l-8. abgetragen. 

Fig. 38. D. 1. unabgetragea 12 Mm. 
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Oberkiefer. 

Hyaemoschus crassus Lartet. 

Eppelsheim, (Dorcatherium Naui Kaup). 

Taf. VH Fig. 21. M.1. P. 1-8. UMm. 
- Fig. 22. P. 1—3. S4Mm. 



Reisensburg, (Dorcatherium Naui Kaup) 
Heggbach, (Dorcatherium vindobonenseH.v.M.) 



Sansan, (Hyaemoschus crassus Lartet). 

Taf. VII. Fig.-42. P. 1-3. natGrosse. 





Unterkiefer. 


Taf. K. Fig. 1. M. + P- 1- 2. 67 Mm. 


— 


Fig. 2. M. + P. 1—4. 80 Km. 


— 


Fig. 3. M. 1. 2. doppelte Grouse. 


— 


Fig. 4. M. 3. 2. M. 3. verletzt 


— 


Fig. 5. M. 1. P. 1-4. 60 Mm. 


— 


Fig. 6. P. 1—3. 33 Mm. Inneiiseite. 


- 


Fig. 7. Inois. 


— 


Fig. 8. P. 1. anssan a. innnn. 


- 


Fig. 9. D. 1. 2. 36 Mm. 


— 


Fig. 10. M. 2. 1. D. 1. 2. 51 Mm. 


- 


Fig. 1L Ii. von innnn. 


— 


Fig. 12. Id. von anssen. 



Cervulina. 

Palaeomergx eminens H. v. M. (Steinheim). 

Taf. VH. Fig. 28. M. 2. . . 

- Fig. 29. M. 1. D. 1-3. 

— Fig. 30. D. 2. 3. 
Palae&meryx Bojani H. v. M. (Sansan) . 

(Dicroceros magnus Lartet) 

PalaeoTneryx Kaupii H. v. M. (Georgensgmund) 



Pdlaeomeryx fureatus (Hensel) (Steinheim). 

Taf. VH. Fig. 37. 38. M. 12 Mm. 
— Fig. 34. P. 1—3. 30 Mm. 



Fig. S3. P. 1. Keixozahn 8 Mm 
Fig. 8L P. 2. 8 Mm. . 
Fig. 32. P. 8. . . 
Fig. 35. D. 1-3. 25 Mm. 



Fig. 13.M.l.D.1.2.unabgetr.S8Mm. 
Fig. 14. M. L D. 1. 2. abgetragen. 



Fig. 


15. M.a 


20 Mm. 


Fig. 


16. 


M. 8. 2. 


vergrSssert. 


Fig. 


17. 


M. 3. 2. 


n 


Fig. 


18. 


P. 1. 2. 


n 


Fig. 


19. 


D. 1-3. 


n 


Fig. 20. M. 2. 1. D. 1. „ 


Fig. 


29. 


D. 2. 3. 


naturL Grosse. 


Fig. 


30. 


D. 2.3. 


n 



Fig. 23. M. 3. si Mm. 

Fig. 27. P. 1. abgetragen, 20 Mm. 

Fig. 28. P. 1. 2. 

Fig. 24. M. 3. 35 Mm. 

Fig. 25. P. 1. 2. 46 Mm. 

Fig. 26. P. 1. nnabgetragen, 23 Mm. 

Fig. 31. M. + P. naturL Grosse. 
Fig. 82. M.-J-P. abgetr.Eeisensbg. 
Fig. 37. P. 1—3. 30 Mm. 

Fig. 38. P. 1-3. „ 

Fig. 39. P. 1-3. 

Fig. 35. P. 3. D. 3. 9 Mm. 
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Oberkiefer. 

Palaeomeryx furcaius (Heasel) (Steinbeim). 
Taf. X Fig. 7. M. 1. P. 1. 
- Fig.aM.LD.La 



Sansan, Dicroceros elegans Lartet 

Taf. YII. Fig. 40. P. 1-3. veigrfosert 

— Fig. 41. D. 1. 2. Targraasert. 

DremoOierium Feigwuxi Geoffrey. St Gerand-le Puy. 
Taf. VH Fig. 89. M. + P. 65 Mm. 

— Fig. 27. D. 1—8. yergrossart. 
Mieromeryx Flourensianus Lartet Dinkelscherben 



Sansnn 

AmpMtragulus elegans Pomel. Limagne. 

Taf. VII. Fig. 23. M. -+ P. 55 Mm 
Innen- und Anaseasaite. 
Taf. X. Fig. 6. M. 1. D. 1-3. 
Sauvetat Taf. VIL Fig. '24 D. 2. 3. n Mm 
— .... Fig. 25. D. 2. 3. 
AmpMtragtdKs (Pny-en-Yelay). 

Taf. VII. Fig. 26. M. + P. 1. 2. se Mm. 



Unterkiefer. 

Taf. IX. Fig. 33. D. 1—3. vargrfiasert. 

- Fig. 34. D. 1-3. 

- Fig. 36. D. a 



— Fig. 42. M. 3. a Inoanseite vergross. 

— Fig. 43. P. 1—3. Innen 38 Mm. 

— Fig. 44. P — 3. Anssan, 

— Fig. 40. M. + P. TO Mm. 

— Fig. 41. M. 4- P. Innenseite. 

Taf. X. Fig. 14. M. + P. 1. as Mm. 

— Fig. 15. M. 1. P. 1—4. 20 Mm. 

— Fig. 17. M. -f P. 1. 28 Mm. 

— Fig. 16. P. 1—3. 15 Mm. 

— Fig. 11. M. L.P. 1—4. nat Grossa. 

— Fig. 12. M. + P. L 2. 

— Fig. 18. M. a 16 Mm. Innenseite. 

— Fig. 10. M. a 1. D. 1—4. Orleans. 

D. 1—4 32 Mm. 



Cervina. 

Cervus. (Coassus?) Molasse v. Reisensburg. 

Taf. VH. Fig. 86. M. + P. 1. 53 Mm. 
Cervus pardinensis Croiz. et Jobert. Vialette bei Puy. 

Taf. X Fig. 9. M. 18 Mm. . 



- Fig. 18. M. 3. 2. 40 Mm. 

— Fig. 19. M. 3. 23 Mm. 

- Fig. 20. M. 1. 16 Mm. 

— Fig. 21. P. a 8 Mm. 
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Aegoceros niger. 
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Fig. 15-20. Cainutherium. 



i-r— \^ 

D.l-3. 

Plesiomeryx cadurveosis. 



^$» 



4 



i>->- 



4:*-.: 



D.3. Sin. 




Fig. 23 -2S Lopiiiuthei-ium Chalianati. 
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Fig. 30 38. ProdrenioUujinum elongatum. 



G«z.v.X..Ru*vra«yer. 



Maxilla Inferior dextra. 



ArUi»t.Aiuil.YThT'i«<:hci\ OhsshL 



AbhutKlluiigen der KiJ»wt>ii. Puluncmtolog. Geaellnrhwft. 



L.BG.tluwyex*, GescMciite dex- Hirsolie Tax. IX. 




Oea.v. L.Buum«y«r. 



Mtuullu iptferiof de**r». 



Arttfl.Ajust.v.Tlt.PuiciiK.r. C»»»«J. 



AWiaiidluuyeji dtsr Sehweia-palBeuntolog. Gesellschalt. 



l4.Rutiiaciyer.GeschichJte der Hirsebe.Tat'.X. 




Fiy. 1.2. Cainotlieriuiu. 



'■-'-. J \ Jit s 






M.2.1. a 1-3. 



, jL,.. V I aussftii 

'"*"., 'y**> Sin.iiuie.tt. 



10. 





Amphilrayulus. 






Fig. 6. 10-13 
Ampliiti-agulus. 
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Fig. 7. 8. Palaeomeryx furcatus. 
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Fig. 14 -17. Mieromeryx Flourensianus. 
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